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ANTECEDENTES 
 
En 1968, Guillermo Haro enfocó sus esfuerzos para 
transformar el Observatorio Nacional de 
Astrofísica a Instituto Nacional de Investigación en 
Astrofísica, Óptica y Electrónica, en donde el 
indagar científico, como toda actividad 
intelectual tuviera su justificación en el sentido 
humano que logre, en el influjo bien hecho que 
ejerza y en la atmósfera de claridad y de 
progreso que a su contacto se realice. 
 
 
Terminado el proyecto, se presenta ante el 
Presidente de la República, Lic. Luis Echeverría 
Álvarez, quien convencido de su importancia 
accede a reestructurar el Observatorio y expide, 
el 12 de noviembre de 1971, un decreto mediante 
el cual se crea el Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica como un organismo 
descentralizado, de interés público, con 
personalidad jurídica y patrimonio propio, con 
sede en Tonantzintla, Puebla, con los siguientes 
objetivos: 

 
• Preparar investigadores, profesores especializados, 

expertos y técnicos en astrofísica, óptica y 
electrónica. 

 
 
• Procurar la solución de problemas científicos y 

tecnológicos, relacionados con las citadas 
disciplinas. 

 
 
• Orientar sus actividades de investigación y 

docencia hacia la superación de las condiciones y 
resoluciones de los problemas del país. 

 
Con ello se delineaba una nueva estrategia de 
desarrollo de la astrofísica, relacionada ahora a la 
óptica y a la electrónica, interacción que 
pretendía establecer una mejor vinculación con 
los sectores productivos de bienes y servicios, así 
como apoyar la construcción de instrumentos 
astronómicos más ambiciosos. 
 
 
Situación actual del INAOE 
 
El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su 
crecimiento, tanto en investigación como en 
recursos humanos y materiales, varios han sido los 
factores detonadores de este nuevo derrotero. 
 
 

 
 

Misión 
 

Contribuir como centro público de investigación a 
la generación, avance y difusión del 
conocimiento para el desarrollo del país y de la 
humanidad, por medio de la identificación y 
solución de problemas científicos y tecnológicos y 
de la formación de especialistas en las áreas de 
astrofísica, óptica, electrónica, ciencias 
computacionales y áreas afines. 
 
 

Visión 
 

El INAOE será un Centro Público de Investigación 
con un alto liderazgo a nivel internacional en el 
ámbito de la investigación científica, el desarrollo 
tecnológico y la formación de recursos humanos 
dentro de las áreas de Astrofísica, Óptica, 
Electrónica, Ciencias Computacionales y áreas 
afines, comprometido con el desarrollo nacional a 
través de la promoción de valores sociales de 
solidaridad, creatividad y alta competitividad. 
 
 

Función Sustantiva 
 
a) Identificar y procurar la solución de 

problemas científicos y tecnológicos en los 
campos de astrofísica, óptica, electrónica, 
telecomunicaciones, computación, 
instrumentación y demás áreas afines por medio 
de la investigación científica básica y aplicada, 
el desarrollo experimental y la innovación 
tecnológica relacionados con las áreas 
mencionadas; 

 
b) Preparar investigadores, profesores 

especialistas, expertos y técnicos en los campos 
del conocimiento referido en los niveles de 
especialización, licenciatura, maestría, 
doctorado y postdoctorado a través de 
programas educativos de excelencia. 

 
c) Orientar sus actividades de investigación y 

docencia hacia la superación de las 
condiciones y la resolución de los problemas del 
país. 

 
d) Ampliar y fortalecer la cultura científica y 

tecnológica en la sociedad a través de 
programas de difusión acordes a las actividades 
inherentes al centro. 

 
 
 
 
 



 
Edificio Principal de INAOE 

 

El INAOE está organizado en cuatro áreas del 
conocimiento: Astrofísica, Óptica, Electrónica y 
Ciencias Computacionales, cada una de ellas 
con grupos y líneas de investigación que se 
identifican a continuación: 
 
LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN 
 
Astrofísica 
 

a) Astronomía extragaláctica y cosmología 
 

b) Astronomía galáctica 
 

c) Astrofísica estelar 
 

d) Instrumentación astronómica 
 

e) Astronomía milimétrica y radioastronomía 
 
Óptica 
 

a) Óptica física 
 

b) Óptica Cuántica y Estadística 
 

c) Instrumentación y Metrología Óptica 
 

d) Fotónica y Optoelectrónica 
 

e) Procesado de Imágenes y Señales 
 
Electrónica 
 

a) Diseño de circuitos integrados 
 

b) Instrumentación 
 

c) Microelectrónica 
 

d) Comunicaciones 
 

e) Optoelectrónica 
 
 
Ciencias computacionales 
 

a) Aprendizaje Automático y Reconocimiento de 
Patrones 

 

b) Procesamiento de Lenguaje Natural 
 

c) Percepción por Computadora 
 

d) Ingeniería en Sistemas. 
 
Servicios 
 

 Laboratorio de colorimetría 
 

 Control de accesos (tarjetas inteligentes) 
 

 Prototipos Rápidos 
 

 Sistemas Inteligentes para Percepción y 
Procesamiento (visión por computadora) 

 

 Estaciones Meteorológicas 
 

 Taller Mecánico 
 
El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) que se 
construyó en el Volcán Sierra Negra en Atzizintla, 
Puebla, en el marco de cooperación científica 
entre los Estados Unidos y México, y que 
representa un avance de gran importancia para 
la ciencia y la tecnología, principalmente en las 
áreas de telecomunicaciones, astrofísica e 
ingenierías, esto implica un avance de primer 
orden en el desarrollo de dispositivos con múltiples 
aplicaciones comerciales en los próximos diez 
años, en los que se calcula que permanecerá 
como el telescopio más grande en su tipo en el 
mundo.  
 
INFRAESTRUCTURA HUMANA Y MATERIAL 
 

a) Infraestructura humana 
 

El INAOE está integrado por un total de 332 plazas, 
de las cuales 187 son investigadores e ingenieros, 
45 técnicos académicos, 80 personal 
administrativo, técnico y manual y 20  mandos 
medios y superiores. 
 

Personal de la institución 2007 
 

Personal Científico y Tecnológico  
  

Investigadores e Ingenieros 187 
  

Técnicos 45 
  

Subtotal 232 
  

Administrativo y de Apoyo 80 
  

SPS, MM 20 
  

Subtotal 100 
  

T o t a l 332 



El nivel académico del personal adscrito al centro 
es de 99% doctorado, 1% maestría. 
 

Nivel Académico Investigadores 
 

Doctorado 112 
Maestría 1 

Licenciatura 0 

T o t a l 113 
 
Del total de investigadores, 99 son miembros del 
Sistema Nacional de Investigadores: 12 son nivel III, 
24 son nivel II, 56 son nivel I y 7 son candidatos. 

 
Se han reforzado las áreas más débiles que 
requerían mayor personal, ya sea por su 
relevancia para la concreción de los proyectos 
futuros ya en marcha, así como en las áreas afines 
al GTM, o en áreas de reciente creación como la 
Coordinación en Ciencias Computacionales. 
 
 
INVESTIGADORES 2007 
 
Astrofísica 
 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de 
investigación 

Aretxaga 
Méndez Itziar 

Inv. Titular 
"B" itziar@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Bertone Taricco 
Emanuele 

Inv. Asoc. 
"C" ebertone@inaoep.mx 

Astrofísica 
Estelar            

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología       
Astronomía 
Galáctica 

Cardona Núñez 
Octavio 

Inv. Titular 
“C” ocardona@inaoep.mx 

Astrofísica 
Estelear           

Instrumentación 
Astronómica 

Carramiñana 
Alonso Alberto 

Inv. Titular 
"C" alberto@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología       
Astrofísica 

Estelar 

Carrasco Bazúa 
Luis 

Inv. Titular 
“D” carrasco@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología       
Astronomía 
Galáctica         
Astrofísica 

Estelar            
Instrumentación 

Astronómica       
Astronomía 
Milimétrica 

Corona Galindo 
Manuel 

Inv. Titular 
"B" mcorona@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Chávez 
Dagostino 

Miguel 

Inv. Titular 
"B" mchavez@inaoep.mx Astrofísica 

Estelar 

Chavushyan 
Abraham 

Inv. Titular 
"B" vahram@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Guichard 
Romero José 

Silviano 

Inv. Titular 
"A" jguich@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Hughes David Inv. Titular 
“C” dhughes@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología       
Instrumentación 

Astronómica       
Astronomía 
Milimétrica 

Lekht Evgueni Inv. Titular 
“C” lekht@inaoep.mx 

Astrofísica 
Estelar y  Radio 

Astronomía 

López Cruz 
Omar 

Inv. Titular 
"A" omar@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y  

Cosomología 

Luna 
Castellanos 
Abraham 

Inv. Asoc. 
"C" aluna@inaoep.mx 

Astronomía 
Galáctica   
Astronomía 

Milimétrica y 
Radio 

Astronomía 

Mayya Divakara Inv. Titular 
"B" ydm@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y  

Cosomología 

Mendoza Torres 
Eduardo 

Inv. Titular 
"A" mend@inaoep.mx 

Astronomía 
Milimétrica y 

Radio 
Astronomía 

Mújica García 
Raúl 

Inv. Titular 
"A" rmujica@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Palma 
Almendra 
Alejandro 

Inv. Titular 
“C” apalma@inaoep.mx Física Molecular 

Plionis Emanuil Inv. Titular 
"B" mplionis@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Porras Juárez 
Bertha Alicia 

Inv. Asoc. 
"C" aporras@inaoep.mx 

Astronomía 
Galáctica   
Astronomía 

Milimétrica y 
Radio 

Astronomía 

Puerari Ivanio Inv. Titular 
"B" puerari@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Recillas Pishmish 
Elsa 

Inv. Titular 
“C” elsare@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Rodríguez 
Guillen Mónica 

Inv. Titular 
"A" mrodri@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Rodríguez 
Merino Lino 

Héctor 

Inv. Asoc. 
"C" lino@inaoep.mx Astrofísica 

Estelar 

Rosa González 
Daniel 

Inv. Asoc. 
"C" danrosa@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología       
Astronomía 

Milimétrica y 
Radioastronomí

a 

Silich Sergeiy Inv. Titular 
"C" silich@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica     

Astronomía 
Galáctica 

Serrano Pérez-
Grovas Alfonso 

Inv. Titular 
“D” ping@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Silantiev Nikolai Inv. Titular 
"B" silant@inaoep.mx 

Astrofísica 
Estelar            

Radioastronomí
a 

Tenorio Tagle 
Guillermo 

Inv. Titular 
“D” gtt@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica     

Astronomía 
Galáctica 



Terlevich Elena Inv. Titular 
“C” eterlevi@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología       
Astronomía 

Milimétrica y 
Radioastronomí

a 

Terlevich 
Roberto 

Inv. Titular 
“C” rjt@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología       
Astronomía 

Milimétrica y 
Radioastronomí

a                 
Astrofísica 

Estelar 

Tovmasyan 
Hrant 

Inv. Titular 
“C” hrant@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Valdés Parra 
José Ramón 

Inv. Titular 
"A" jvaldes@inaoep.mx 

Astronomía 
Extragaláctica y 

Cosmología 

Wall William 
Frank 

Inv. Titular 
"A" wwall@inaoep.mx 

Astronomía 
Milimétrica y 

Radio 
Astronomía 

 
 
 
Óptica 

 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de 
investigación 

Aguilar Valdez 
J. Felix Inv. Titular "A" faguilar@inaoep.mx 

Instrumentación 
y Metrología 

Optica 

Arrizon Peña 
Victor Manuel 

Inv. Titular 
“C” arrizon@inaoep.mx Optica Física 

Báez Rojas 
José Javier Inv. Titular "A" jbaez@inaoep.mx 

Procesado de 
Imágenes y 

Señales 

Berriel Valdos 
Luis Raúl 

Inv. Titular 
“C” berval@inaoep.mx Optica Física 

Carranza 
Gallardo 
Jazmín 

Inv. Asoc. "C" jazmin@inaoep.mx Optica Física 

Castro Ibarra 
Albertina Inv. Titular "A" betina@inaoep.mx Optica Física 

Castro Ramos 
Jorge Inv. Titular "A" jcastro@inaoep.mx 

Instrumentación 
y Metrología 

Optica 
Biofotónica 

Cornejo 
Rodríguez 
Alejandro 

Inv. Titular 
“C” acornejo@inaoep.mx 

Instrumentación 
y Metrología 

Optica 

Chávez Cerda 
Sabino 

Inv. Titular 
“C” sabino@inaoep.mx 

Fotónica y 
Optoelectrónic

a 

Granados 
Agustín Fermín 

Salomón 
Inv. Titular "A" fermin@inaoep.mx 

Instrumentación 
y Metrología 

Optica 

Gutiérrez 
Martínez Celso Inv. Titular "A" cgutz@inaoep.mx Optoelectrónic

a 

Iturbe Castillo 
Marcelo David Inv. Titular "C" diturbe@inaoep.mx 

Fotónica y 
Optoelectrónic

a 

Ibarra 
Escamilla 
Baldemar 

Inv. Titular "B" baldemar@inaoep.mx 
Fotónica y 

Optoelectrónic
a 

Korneev 
Zabello Nikolai Inv. Titular "B" korneev@inaoep.mx 

Fotónica y 
Optoelectrónic

a 

Kuzin Evgene Inv. Titular 
“C” ekuz@inaoep.mx 

Fotónica y 
Optoelectrónic

a 

Mansurova 
Svetlana Inv. Titular "A" smansur@inaoep.mx 

Fotónica y 
Optoelectrónic

a 

Martínez 
Niconoff 
Gabriel 

Inv. Titular "B" gmartin@inaoep.mx 
Optica 

Cuántica y 
Estadística 

May Arrioja 
Daniel Alberto Inv. Asoc. "C" may@inaoep.mx 

Optica 
Cuántica y 
Estadística 

Moya Cessa 
Héctor Manuel 

Inv. Titular 
“C” hmmc@inaoep.mx 

Optica 
Cuántica y 
Estadística 

Muñoz López 
Javier Inv. Asoc. "C" jmunoz@inaoep.mx 

Optica 
Cuántica y 
Estadística 

Olivares Pérez 
Arturo Inv. Titular "B" olivares@inaoep.mx Optica Física 

Ramírez San 
Juan Julio 

Cesar 
Inv. Asoc. "C" jcram@inaoep.mx 

Biofotónica 
Fotónica y 

Optoelectrónic
a 

Ramos García 
Rubén Inv. Titular "B" rgarcia@inaoep.mx 

Biofotónica 
Fotónica y 

Optoelectrónic
a 

Renero Carrillo 
Francisco 

Javier 
Inv. Titular "B" paco@inaoep.mx 

Instrumentación 
y Metrología 

Optica 

Rodríguez 
Montero 
Ponciano 

Inv. Titular "B" ponciano@inaoep.mx 
Fotónica y 

Optoelectrónic
a 

Salinas Luna 
Javier Inv. Asoc. "C" jsl@inaoep.mx 

Instrumentación 
y Metrología 

Optica 

Sánchez 
Mondragón 
José Javier 

Inv. Titular 
“C” jsanchez@inaoep.mx 

Optica 
Cuántica y 
Estadística 

Sánchez de la 
Llave Julián 

David 
Inv. Titular "A" dsanchez@inaoep.mx Optica Física 

Shcherbakov 
Alexander Inv. Titular "C" alex@inaoep.mx Optica Física 

Tepichín 
Rodríguez 
Eduardo 

Inv. Titular 
“C” tepichin@inaoep.mx Optica Física 

Treviño 
Palacios Carlos 

Gerardo 
Inv. Titular "B" carlost@inaoep.mx 

Biofotónica 
Fotónica y 

Optoelectrónic
a 

Urcid Serrano 
Gonzalo Jorge Inv. Titular "A" zurcid@inaoep.mx 

Procesado de 
Imágenes y 

Señales 

Vázquez y 
Montiel Sergio Inv. Titular "A" svazquez@inaoep.mx 

Instrumentación 
y Metrología 

Optica 
Biofotónica 

 
Electrónica 
 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de 
investigación 

Aceves Mijares 
Mariano 

Inv. Titular 
“C” maceves@inaoep.mx Microelecrónica 

Calleja Arriaga 
Wilfrido Inv. Titular "A" wcalleja@inaoep.mx Microelecrónica 

Champac 
Vilela Victor 

Hugo 
Inv. Titular "B" champac@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 



Díaz Méndez 
Alejandro Inv. Titular "A" ajdiaz@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

Díaz Sánchez 
Alejandro Inv. Titular "B" adiazsan@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

De la Hidalga 
Wade Javier Inv. Titular "A" jhidalga@inaoep.mx Microelecrónica 

Espinosa Flores-
Verdad 

Guillermo 
Inv. Titular "B" gespino@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

Escudero Uribe 
Apolo Zeus Inv. Asoc. "C" aescuder@inaoep.mx Instrumentación 

Electrónica 

García 
Andrade 

Miguel Angel 
Inv. Asoc. "C" mgarcia@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

Gutiérrez de 
Anda Miguel 

Angel 
Inv. Asoc. "C" mdanda@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 
Gutierrez 

Domínguez 
Edmundo 
Antonio 

Inv. Titular 
“C” edmundo@inaoep.mx Microelecrónica 

Hernández 
Martínez Luis Inv. Asoc. "C" luish@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

Halevi Sar 
Peter 

Inv. Titular 
“D” halevi@inaoep.mx Microelecrónica 

Jovanovic 
Dolececk 
Gordana 

Inv. Titular "B" gordana@inaoep.mx 

Comunicacione
s y 

Optoelectrónic
a 

Kosarev 
Andrey 

Inv. Titular 
“C” akosarev@inaoep.mx Microelecrónica 

Linares Aranda 
Mónico Inv. Titular "A" mlinares@inaoep.mx Microelecrónica 

Malik 
Alexander Inv. Titular "B" amalik@inaoep.mx Microelecrónica 

Murphy 
Arteaga 
Roberto 

Inv. Titular "B" rmurphy@inaoep.mx Microelecrónica 

Pedraza 
Chávez Jorge Inv. Titular "A" jpch@inaoep.mx Instrumentación 

Ramírez Cortés 
Juan Manuel Inv. Titular "A" jmram@inaoep.mx Instrumentación 

Reyes Ayona 
Edgar Inv. Asoc. "C" erayo@inaoep.mx Microelecrónica 

Reyes Betanzo 
Claudia Inv. Asoc. "C" creyes@inaoep.mx Microelecrónica 

Rosales 
Quintero Pedro Inv. Asoc. "C" prosales@inaoep.mx Microelecrónica 

Sarmiento 
Reyes Arturo 

Librado 
Inv. Titular "B" jarocho@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

Torres Jácome 
Alfonso Inv. Titular "B" atorres@inaoep.mx Microelecrónica 

Torres Torres 
Reydezel Inv. Asoc. "C" reydezel@inaoep.mx Microelecrónica 

Tlelo Cuautle 
Esteban Inv. Titular "A" etlelo@inaoep.mx 

Diseño de 
Circuitos 

Integrados 

Yu Zenhrui Inv. Titular "A" zyu@inaoep.mx Microelecrónica 

Zaldívar Huerta 
Ignacio Inv. Titular "A" zaldivar@inaoep.mx 

Comunicacione
s y 

Optoelectrónic
a 

Zúñiga Islas 
Carlos Inv. Asoc. "C" czuniga@inaoep.mx Microelecrónica 

Zurita Sánchez 
Jorge Roberto Inv. Asoc. "C" jrzurita@inaoep.mx Microelecrónica 

 
 
 
Ciencias Computacionales 
 

Nombre Categoría Correo Electrónico Linea de 
investigación 

Altamirano 
Robles 

Leopoldo 
Inv. Titular "A" robles@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Arias Estrada 
Miguel Octavio Inv. Titular "B" ariasm@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Carrasco 
Ochoa Jesús 

Ariel 
Inv. Titular "A" ariel@inaoep.mx 

Aprendizaje 
Automático y 

Reconocimiento 
de Patrones 

Cumplido Parra 
René Armando Inv. Asoc. "C" rcumplido@inaoep.mx Ingeniería de 

Sistemas 

Feregrino Uribe 
Claudia Inv. Titular "A" cferegrino@inaoep.mx Ingeniería de 

Sistemas 

González 
Bernal Jesús 

Antonio 
Inv. Asoc. "C" jagonzalez@inaoep.mx 

Aprendizaje 
Automático y 

Reconocimiento 
de Patrones 

López López 
Aurelio Inv. Titular "B" allopez@inaoep.mx 

Procesamiento 
de Lenguaje 

Natural 

Martínez 
Trinidad José 

Francisco 
Inv. Titular "B" fmartine@inaoep.mx 

Aprendizaje 
Automático y 

Reconocimiento 
de Patrones 

Montes y 
Gómez Manuel Inv. Titular "B" mmontesg@inaoep.mx 

Procesamiento 
de Lenguaje 

Natural 

Muñoz 
Meléndez 
Angélica 

Inv. Asoc. "C" munoz@inaoep.mx Percepción por 
Computadora 

Morales 
Manzanares 

Eduardo 
Francisco 

Inv. Titular "B" emorales@inaoep.mx 

Aprendizaje 
Automático y 

Reconocimiento 
de Patrones 

Pomares 
Hernández Saúl 

Eduardo 
Inv. Asoc. "C" spomares@inaeop.mx Ingeniería de 

Sistemas 

Reyes García 
Carlos Alberto Inv. Titular "B" kargaxxi@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Rodríguez 
Gómez 

Gustavo 
Inv. Titular "A" grodrig@inaoep.mx Ingeniería de 

Sistemas 

Sucar Succar 
Luis Enrique Inv. Titular “C” esucar@inaoep.mx Percepción por 

Computadora 

Villaseñor 
Pineda Luis Inv. Titular "B" villasen@inaoep.mx 

Procesamiento 
de Lenguaje 

Natural 

 
 



Infraestructura material 
 
Actualmente en INAOE se tienen 2 edificios 
principales: 18 laboratorios, 219 cubículos, 2 
auditorios, 2 talleres. Al mismo tiempo en la sede de 
Cananea se tienen 2 edificios y 4 cubículos. 
 
Biblioteca 
La Biblioteca Luis Enrique Errro del INAOE 16, 
168 libros, 300 títulos de revistas vigentes de 
las cuales 218 están en línea y con  texto 
completo y con un total de títulos en su 
historia de la biblioteca de 518 títulos.con 
más de 33,500 de volúmenes  
encuadernados. 
 
Se tienen más de 472 discos compactos con 
monografías, memorias de congresos y tesis, 
se tienen 1, 789 tesis impresas de doctorado 
maestría y licenciatura. Y más de 200 videos. 
 
La biblioteca aumenta progresivamente sus 
servicios de biblioteca digital  con tres 
páginas Web (General, de revistas y de 
novedades) Tiene actualmente 379 tesis en 
línea con texto completo. 
Participa en el Consorcio CONACYT que 
tiene contratadas tres bases de datos 
hemerograficas que agregan 4,450 títulos de 
revistas multidisciplinarias con texto completo. 
 
 

 
 
 

PRODUCTIVIDAD CIENTÍFICA Y TECNOLÓGICA 
 
El promedio de artículos publicados fue de 1.3 por 
investigador. Se destaca la publicación de un 
total de 139 artículos publicados con arbitraje 
nacional e internacional, 53 artículos aceptados 
con arbitraje y 232 artículos publicados en 
memorias en extenso  
 
Artículos arbitrados publicados  
 
ASTROFISICA 
 
 

Ivison, R. J., Greve, T. R., Dunlop, J. S., Peacock, 
J. A., Egami, E., Smail, Ian, Ibar, E., van Kampen, 
E., Aretxaga, I., Babbedge,T., Biggs, A. D., Blain, 
A. W., Chapman, S. C., Clements, D. L., Coppin, 
K., Farrah, D., Halpern, M., Hughes, D. H., Jarvis, 
M. J., Jenness, T., Jones, J. R., Mortier, A. M. J., 
Oliver, S., Papovich, C., Pérez-González, P. G., 
Pope, A., Rawlings, S., Rieke, G. H.,  Rowan-
Robinson, M., Savage, R. S., Scott, D., Seigar, M., 
Serjeant,S., Simpson, C., Stevens, J. A., Vaccari, 
M., Wagg, J., Willott,C. J., “The SCUBA HAlf 
Degree Extragalactic Survey (SHADES) - III. 
Identification of radio and mid-infrared 
counterparts to submillimetre galaxies”, MNRAS 
380, 199-228, (2007). 

 
Aretxaga, I., Hughes, D. H., Coppin, K., Mortier, 
A., Wagg, J., Dunlop, J. S., Chapin, E. L., Eales, S. 
A., Gaztañaga, E., Halpern, M., Ivison, Rob J., 
van Kampen, E., Scott, D., Serjeant, S., Smail, I., 
Babbedge, T., Benson, A., Chapman, S., 
Clements, David, L., Dunne, L., Dye, S., Farrah, D., 
Jarvis, M. J., Mann, R. G., Pope, A., Priddey, R., 
Rawlings, S., Seigar, M., Silva, L., Simpson, Ch., 
Vaccari, M., “The SCUBA HAlf Degree 
Extragalactic Survey (SHADES) - IV: Radio-mm-FIR 
photometric redshifts”, MNRAS 379, 1571-1588, ( 
2007). 

 
Takagi, et al. (23 authors, includes Aretxaga, I., 
“The SCUBA Half Degree Extragalactic Survey 
(SHADES) - V: Submillimetre properties of near-
infrared selected galaxies in the Subraru/XMM-
Newton deep field”, MNRAS 381, 1154-1168 
(2007). 

 
Flores, A., Koenigsberger, G., Cardona, O., “The 
Wolf-Rayet Stars HD 4004 and HD 50896: Two of a 
kind”, AJ 113, 2859-2865 (2007). 

 
 
 



Gadotti, D., Athanassoula, L., Carrasco, L., 
Bosma, A., de Souza, R. E., Recillas, E., “Near-
Infrared Photometry of a Sample of Barred 
galaxies“, MNRAS 381, 943 – 961 (2007). 

 
González-Acosta, E., Corona-Galindo M.G., 
“Obtaining time-dependent invariants by the 
Sarlet-Bajar method for a non-linear equation”, 
RMF 53, 1-3 (2007). 

 
Gelover-Acosta A.L., Corona-Galindo M.G., 
“Continuous groups of transformations and 
time-dependent invariants”, RMF-E 53, 112-
114 (2007). 

 
Chávez, M., Bertone, E., Buzzoni, A., Franchini, 
M., Malagnini, M.L., Morossi, C., Rodríguez-
Merino, L., "Synthetic Mid-UV Spectroscopic 
Indices of Stars", ApJ 657, 1046-1057 (2007). 
 
Loverde M., Hui, L., Gaztañaga, E., 
"Magnification-temperature correlation: The dark 
side of integrated Sachs-Wolfe measurements”, 
PhRvD 75, 3519 (2007). 

 
Younger J.D. et al. (24 other coauthors, includes: 
Hughes, D., Aretxaga, I.), “Evidence for a 
Population of High-Redshift Submillimeter 
Galaxies from Interferometric Imaging”, ApJ 671, 
1531-1537 (2007). 

 
Wagg, J. (estudiante), Hughes, D.H., Aretxaga, I., 
Chapin, E. L., Dunlop, J.S., Gaztañaga, E., Devlin, 
M., “A broad-band spectroscopic search for CO 
line emission in HDF850.1: the brightest 
submillimetre object in the Hubble Deep Field-
North”, MNRAS 375, 745-752 (2007). 

 
Lekht, E. E., Pashchenko M.I., Tolmachev A.M, 
“An H2O Maser in the Infrared Source IRAS 
20126+4104”, AR 51, 531-541 (2007). 

 
Lekht, E. E., Slysh, V.I., Krasnow, V.V., 
“Variations in the Spectrum and Spatial 
Structure of the H2O Maser in W75N”, AR 51, 
967-984 (2007). 

 
Lekht, E.E., Pashchenko, M.I., Tolmachev A.M, 
“Maser H2O in IR-emission source of IRAS 
20126+4104”, AR 51, 531-541 (2007). 

 
Ramírez Hernández O., Lekht, E.E., Tolmachev 
A.M., “Evolution of selected components of the 
H2O maser in Sgr B2.” AR 51, 19-26 (2007). 

 
 

Lekht E.E., Munitsyn V.A, Krasnov V.V. “Chain-
type structure in the H2O maser NGC7538N”, AR 
51, 27-37 (2007). 

 
Barkhouse, W., Yee, H.K.C., López-Cruz, O., “The 
Luminosity Function of Low-Redshift Abell Galaxy 
Clusters”, ApJ.671, 1471-1496 (2007). 

 
Barway, S., Kembhavi, A., Wadadekar, Y., 
Ravikumar, C. D., Mayya, Y. D., "Lenticular 
Galaxy Formation: Possible Luminosity 
Dependence", ApJ 661, 37-40 (2007). 

 
Palma, A., Sandoval, L., Churyumov, K., 
Chavushyan, V., Berezhnnoy, A., “Franck-
Condon Factors for Molecules Observed in 
Comets”, IJQCh 107, 2650-2653 (2007). 

 
Palma, A., Pedraza, I. “On the Time dependent 
solutions of the Schrödinger Equations”, TTCPS, 
147-150 (2007). Se cita en el artículo como 
invitado del INAOE.  

 
Espino-Briones N. (estudiante), Plionis, M., 
Ragone-Figueroa, C., "Environmental Effects of 
Dark-Matter Haloes", ApJ Letters 666, L5-L8 
(2007). 

 
Basilakos, S., Plionis, M., Kovac, K., Voglis, "Large 
Scale Structure in the HI Parkes Survey: Filling the 
Voids with HI galaxies?", MNRAS 378, 301-308 
(2007). 

 
Ragone, C., Plionis, M., "Environmental Influence 
on the Morphology & Dynamics of Group Size 
Halos", MNRAS 377, 1785-1794 (2007). 

 
Porras, A., Jørgensen, J.K., Allen, L.E., Evans, N.J. 
II, Bourke, T.L., Alcalá, J.M., Dunham, M.M., Blake, 
G.A., Chapman, N., Cieza, L., Harvey, P.M., 
Huard, T.L., Koerner, D.W., Mundy, L.G., Myers, 
P.C., Padgett, D.L., Sargent, A.I., Stapelfeldt, K.R., 
Teuben, P., van Dishoeck, E.F., Wahhaj, Z., 
Young, K.E., “The Spitzer c2d survey of Large, 
Nearby, Interstellar Clouds. V. Chamaeleon II 
Observed with IRAC”, ApJ 656, 493-504 (2007). 

 
Brooke, T.Y., Huard, T.L., Bourke, T.L., Boogert, 
A.C., Adwin, Allen, L.E., Blake, G.A., Evans, N.J., 
Harvey, P.M., Koerner, D.W., Mundy, L.G., Myers, 
P.C., Padgett, D.L., Sargent, A.I., Stapelfeldt, K.R., 
van Dishoeck, E.F., Chapman, N., Cieza, L., 
Dunham, M.M., Lai, S-P, Porras, A.,  Spiesman, W., 
Teuben, P.J., Young, Ch. H., Wahhaj, Z., Lee, Ch., 
“The Spitzer c2d Survey of Nearby Dense Cores, 
IV: Revealing the Embedded Cluster in B59”, ApJ 
655, 364-374 (2007). 



Alcalá, J.M., Spezzi, L., Frasca, A., Covino, E., 
Porras. A., Merin, B., Persi, P., “The firts brown 
dwarf with a disk in Chamaeleon II”, A&A, 453, 
L1-L4, Julio, 2006.   

 
Elmegreen, B. G., Elmegreen, D.M., Knapen, J.H., 
Buta, R.J., Block, D.L., Puerari, I., “Variation of 
Galactic Bar Length with Amplitude and Density 
as Evidence for Bar Growth over a Hubble Time”, 
ApJ L 670, 97-100 (2007). 

 
Block, D. L., Combes, F., Puerari, I., Freeman, 
K.C., Stockton, A., Canalizo, G., Jarrett, T.H., 
Groess, R., Worthey, G., Gehrz, R.D., Woodward, 
C.E., Polomski, E.F., Fazio, G.G., “Keck 
spectroscopy and Spitzer Space Telescope 
analysis of the outer disk of the Triangulum Spiral 
Galaxy M33”, A&A 471, 467-474 (2007). 

 
Bianchi, L. Rodríguez-Merino, L., Viton, M., Laget, 
M., Efremova, B., Herald, J., Conti, A., Shiao, B., 
de Paz, Gil, Salim, A., Thakar, S., Friedman, A., 
Soo-Chang. R., Thilker, D., Barlow, T. A., Budav¡ri, 
T. Donas, J., Forster, K., Heckman, T., MW. Y L., 
Madore, B. F., Martin, D. C., Milliard, B, Morrissey, 
P. , Neff, S. G., Rich, R. M.,  Schiminovich, D. , 
Seibert, M., Small, T., Szalay, A. S. K T.,  Wyder, B. 
Y., Welsh, LL ,Yi, S. K., “Statistical Properties of the 
GALEX-SDSS Matched Source Catalogs, and 
Classification of the UV Sources”,  ApJ SS 173, 
659-672 (2007). 

 
García-Rojas, J., Esteban, C., Peimbert, A., 
Rodríguez, M., Peimbert, M., Ruíz, M., “The 
chemical composition of the Galactic regions 
M8 and M17. A revision based on deep VLT 
echelle spectrophotometry”, RMAA 43, 3-31 
(2007). 

 
López-Sánchez, A. R., Esteban, C., García-Rojas, 
J., Peimbert, M., Rodríguez, M., “The Localized 
Chemical Pollution in NGC 5253 Revisited: Results 
from Deep Echelle Spectrophotometry”, ApJ 
656, 168-185 (2007). 

 
Rosa González, D., Burgarella, D., Nandra, K., 
Kunth, D., Terlevich, E., Terlevich, R., 
“Multiwavelength Study of X-ray Selected Star 
Forming Galaxies within the Chandra Deep Field 
South”, MNRAS, 379-357 (2007). 

 
Rosa González, D., Schmitt, H., Terlevich, E., 
Terlevich, R., “Thermal Emission from HII Galaxies: 
Discovering the Youngest Systems”, ApJ 654, 
226-239 (2007). 

 

Jiménez-Bailón, E., Guainazzi, M., Loiseau, N., 
Matt, G., Piconcelli, E., Rosa González D., Santos-
Lleó, M., “XMM-Newton View of Pairs of Active 
Galaxies: Activation of Quiescent black holes?”, 
A&A 469, 881 (2007). 

 
López-Sánchez, A. R., Esteban, C., Garcia-Rojas, 
J. Peimbert, M., Rodríguez M., “The localized 
chemical pollution in NGC 5253 revisited: Results 
from deep echelle spectrophotometry”, ApJ 
656, 168-185 (2007). 

 
Silant’ev, N. A., Alexeeva, G. A., “Radiative 
transfer in a semi-infinite plane parallel 
atmosphere with inhomogeneous sources 
function”, Ap & SS 312, 239 (2007). 

 
Silant’ev, N., “Polarization of Radiation in 
Turbulent Magnetized Atmospheres”, AR 51, 67-
80 (2007). 

 
Silich, S., Tenorio-Tagle G., Muñoz-Tuñon, C., “The 
pressure confined wind of the massive and 
compact superstellar cluster M82-A1”, ApJ. 669, 
952-958 (2007). 

 
Wunsch R., Silich S., Palous, J., Tenorio-Tagle, G., 
"Super stellar clusters with a bimodal 
hydrodynamic solution: an Approximate 
Analytic Approach", A&A 471, 579-583 (2007). 

 
 Stasinska G., Tenorio-Tagle G., Rodriguez M., 
Henney W., “Enrichment of the ISM by metal-rich 
droplets and the abundance bias in HII regions”, 
A&A 471, 193-204 (2007). 

 
Tenorio-Tagle, G., Wunsch, R., Silich, S., Palous, J., 
"Hydrodynamics of the matter reinserted within 
superstellar clusters", ApJ 658, 1196-1202 (2007). 

 
Tenorio-Tagle, Silich, S., G., Muñoz-Tuñon, C., 
“Superstellar clusters and supergalactic winds”, 
New AR 51, 125-130 (2007). 

 
Martinez Delgado I., Tenorio-Tagle G., Muñoz 
Tuñon C., Moiseev A., Cairos L. M., “Three 
dimensional spectroscopy of blue compact 
galaxies: Diagnostic diagrams.” AJ133, 2892-2892  
(2007). 

 
Diaz, A., Terlevich, E., Castellanos, M., Hagele, 
G., “The metal abundance of circumnuclear star 
forming regions in early type spirals. 
Spectrophotometric observations”, MNRAS 379, 
357-369 (2007). 

 



Hägele, G. F., Díaz, A. I., Cardaci, M. V., 
Terlevich, E., Terlevich, R., "Kinematics of gas and 
stars in the circumnuclear starforming ring of 
NGC3351", MNRAS, 163-178 (2007). 

 
Tovmassian, H.M., Tiersch, H., Tovmassian, G.H, 
Chavushyan, V.H., Neizvestny, S.I., Pramskij, A.G., 
Torres-Papaqui, J.P., Rozas, M., “Photometric and 
spectroscopic sudy of Shakhbazian compact 
galaxy groups SHCG104, SHCG120, SHCG223, 
AND SHCG245“, RMxAA 43, 45-57 (2007). 

 
Panuzzo, P., Vega, O., Bressan, A., Buson, L.; 
Clemens, M., Rampazzo, R., Silva, L., Valdes, J. R., 
Granato, G. L., Danese, L., ”The Star Formation 
History of the Virgo early-type galaxyNGC4435: 
the Spitzer Mid Infrared view”, ApJ 656, 206-216 
(2007). 

 
Wall, W. F, "Comparison of 13CO and Far-IR 
Continuum Emission as a Diagnostic of Dust and 
Molecular Gas Physical Conditions: I. Motivation 
and Modeling", MNRAS 375, 278-300 (2007). 

 
Wall, W., “Comparison of 13CO and Far-IR 
Continuum Emission as a Diagnostic of Dust and 
Molecular Gas Physical Conditions: II. The 
simulations: testing the method”, MNRAS 545-555 
(2007). 

 
Wall, W., “Comparison of 13CO and Far-IR 
Continuum Emission as a Diagnostic of Dust and 
Molecular Gas Physical Conditions: III. 
Systematics and Scientific Implications”, MNRAS 
377, 556-570 (2007). 

 
Wall, W. F., "Rethinking the N(H2)/I(CO) 
Conversion Factor", MNRAS 379, 674-688 (2007). 
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J. Vargas-Ubera, J. F. Aguilar-Valdez, D. M. Gale. 
“Reconstruction of particle-size distribution from 
light-scattering patterns using three inversion 
methods”. Appl. Opt., 46, 1, (2007), 124-132. 

 
J. Vargas-Ubera, J. J. Sánchez-Escobar, J. F. 
Aguilar-Valdez, D. M. Gale. “Numerical study of 
particle-size distributions retrieved from angular 
Light-scattering data using an evolution strategy 
with the Fraunhofer approximation”. Appl. Opt., 
46, 17, (2007), 3602-3610. 

 
V. Arrizón-Peña, U. Ruiz-Corona, R. Carrada-
Legaria, L. A. González-González. “Pixelated  
phase computer holograms for the accurate 
encoding of scalar complex fields”. J. Opt. Soc. 
Am. A, 24, (2007), 3500-3507. 

V. Arrizón-Peña, S. Chávez-Cerda, U. Ruíz-
Corona, R. Carrada-Legaria. “Periodic and 
quasi-periodic non-diffracting wave fields 
generated by superposition of multiple Bessel 
beams". Opt. Express, 15, 25, (2007), 16748-16753. 

 
C. P. Mc Elhinney, J. B. McDonald, A. Castro-
Ibarra, Y. Frauel, B. Javidi, T. J. Naughton. 
“Depth-independent segmentation of 3-D 
objects encoded in single perspective of digital 
holograms”. Opt. Lett. 32, (2007), 1229-1231. 

 
J. Maycock, B. M. Hennelly, J. B. McDonald, Y. 
Frauel, A. Castro-Ibarra, B. Javidi, T. Naughton. 
“Reduction of speckle in digital holography by 
discrete”. J. Opt. Soc. Am. A 24, (2007), 1617-
1622. 

 
A. Castro-Ibarra. Y. Frauel, B. Javidi. “Integral 
imaging with large depth of field using an 
asymmetric phase mask”. Opt. Express, 15, 
(2007), 10266-10273. 

 
Y. Frauel, A. Castro-Ibarra, T. J. Naughton, B. 
Javidi. “Resistance of the double random phase 
encryption against various attacks”. Opt. 
Express, 15, (2007), 10253-10265. 

 
S. Chávez-Cerda, J. R. Moya-Cessa, H. M. Moya-
Cessa. “Quantumlikes systems in classical optics: 
Application of quantum optical methods”. J. 
Opt. Soc. Am. B, 24, 2, (2007) 404-407. 

 
S. Chávez-Cerda, H. Moya-Cessa, J. R. Moya-
Cessa. “Quantum-like entanglement in classical 
optics”. Optics And Photonics News, 18, 12, 
(2007), 38. 

 
S. V. Shchesnovich, S. Chávez-Cerda. “Bragg-
resonance-induced Rabi oscillations in photonic 
lattices”. Optics Letters, 32, 13, (2007), 1920-1922. 

 
O. Pottiez, B. Ibarra-Escamilla, E. A. Kuzin. “High-
quality amplitude jitter reduction and extinction 
enhancement using a power-symmetric NOLM 
and a polarizer”. Optics Express, 15, 5, (2007) 
2564-2572. 

 
O. Pottiez, B. Ibarra-Escamilla, E. A. Kuzin. 
“Demonstration of sharp switching from a 
power-symmetric NOLM and a polarizer”. Optics 
Communications 271, (2007), 543-550. 

 
 
 
 



E. Reynoso-Lara, Z. Navarrete-Meza, M. D. Iturbe-
Castillo, C. G. Treviño-Palacios, E. Martí-
Panameño, M. L. Arroyo-Carrasco. “Influence of 
the photoinduced focal length of a thin 
nonlinear material in the z-scan technique”. 
Optics Express. 15, (2007), 2517-2529. 

 
E. Reynoso-Lara, M. D. Iturbe-Castillo, E. Martí-
Panameño. “Nonlinear optical behavior of 
developed and bleached photographyc film 
characterized by z-scan technique”. Internet 
Electrón. J. Nanoc. Moletrón, 5, (2007), 903-912. 

 
M. Anguiano-Morales, A. Martinez, M. D. Iturbe-
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“Self-healing property of a caustic optical 
beam”. Applied Optics, 46, 34, (2007), 8284-8290. 

 
M. Anguiano-Morales, M. M. Méndez-Otero, M. 
D. Iturbe-Castillo, S. Chávez-Cerda. “Conical 
dynamics of Bessel beams”. Optical Engineering, 
46, 7, (2007), 078001. 

 
O. Pottiez, E. A. Kuzin, B. Ibarra-Escamilla. 
“Retrieving optical pulse profiles using a NOLM”. 
IEEE Photon. Technol. Lett., 19, 18, (2007), 1347-
1349. 

 
M. Bello-Jiménez, E. A. Kuzin, B. Ibarra-Escamilla, 
A. Flores. “Optimization of the two-stage single 
pump Er-doped fiber amplifier with high 
amplification for low frequency nanoscale 
pulses”. Optical Eng., 46, 12, (2007), 125007-1-
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N. Korneev-Zabello, F. Marroquin-Gutiérrez. 
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(2007), 84-89. 

 
G. Martínez-Niconoff, J. C. Ramírez San-Juan, J. 
Muñoz-López, P. Martínez-Vara. “Incoherent 
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Communications, 275, (2007), 10-13. 
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“Determining the photoelectric parameters of 
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D. A. May-Arrioja, P. LiKamWa, J. J. Sánchez-
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multimode interference coupler”. Electronic 
Letters, 43, 13, (32007), 714-716. 

 
M. Abdel-Aty, H. M. Moya-Cessa. “Sudden 
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Ref. No. 48955 
“Investigación de los efectos de carga espacial 
en dispositivos de película delgada para la 
detección del infrarrojo y ondas milimétricas” 
Responsable: Dr. Volodymir Grimallsky  
 
Ref. No. 49640 
“Investigar las aplicaciones de los sistemas 
multirazon en software radio y proponer nuevas 
técnicas para software radio para diseño de filtros 
decimadores, diseño de filtros multirrazón para 
sincronización de símbolos, y diseño de banco de 
filtros para multiplexaje” 
Responsable: Dra. Gordana Jovanovic Dolecek  
 
Ref. No 48454 
“Investigaciones de aleaciones semiconductoras 
silicio germanio obtenidas por plasma, y nuevas 
estructuras para micro-bolometros no enfriadas  
con implementación y desarrollo de métodos 
analíticos  avanzados basados en SIMS.” 
Responsable: Dr. Andrey Kosarev 
 
 

Ref. No 51511 
“Sistemas integrados de alto desempeño 
eficientes y confiables.” 
Responsable: Dr. Monico Linares Aranda 

 
Ref. No. 48396 
“Electrónica evolutiva: Síntesis automática de 
circuitos integrados analógicos” 
Responsable: Dr. Esteban Tlelo Cútale 

 
Ref. No 51241 
“Estudio y fabricación de moduladores electro-
ópticos en silicio, utilizando guías de onda ópticas 
con películas de silicio-germanio amorfo ( a-Si1-
xGEx ).” 
Responsable: Dr. Ignacio Enrique Zaldivar Huerta 
 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES  
 
Ref. No. CONACYT-2002-C01-39957 
“Recolección extracción, búsqueda y análisis de 
información a partir de textos en español.” 
Responsable: Dr. Aurelio López López  
 
Ref. No. 43990 /A-1 
“Formulario y evaluación de modelos para 
resolver preguntas a partir de textos en español 
empleando información lingüística a varios 
niveles.” 
Responsable: Dr. Manuel Montes y Gómez  
 
Ref. No. 45258 /A-1 
“Aprendizaje automático para regresión 
clasificación y optimización inteligente: Nuevos 
algoritmos y aplicaciones astronómicas.” 
Responsable: Dr. Luis Olac Fuentes Chávez  
 
Ref. No. 46753 
“Estudio de llanto infantil para el Desarrollo de 
Metodologías y Sistemas de Clasificación 
Auxiliares en el Diagnostico de Patologías en 
Neonatos.” 
Responsable: Dr. Carlos Alberto Reyes García 
 
Ref. No. SEPSEBYN-2003-C01-40/A-1 
“Recopilación y estructuración automática de 
convenios educativos digitales a partir de la 
web.” 
Responsable: Dr. Luis Villaseñor  Pineda 
 
Ref. No. SEP-2004-C01-47968 
“Adstraction and decomposition for solving 
complex morkov decisión processes.” 
Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar 

 



Ref. UC MEXUS-CONACYT 
“Terapia por gestos: Sistema de visión de bajos 
costo para terapia de movimiento de brazo en 
casa después de un ataque.” 
Responsable: Dr. Luis Enrique Sucar Succar 
 
Ref. No. MOD-ORD-29-02 Clave 8727 
“Soporte de educación a distancia para la 
formación de recursos humanos de alto nivel 
aplicado a los institutos tecnológicos superiores 
del estado de Puebla.” 
Responsable: Dr. Saul Eduardo Pomares 
Hernández 
 
Ref. No. PUE-2004-C02-4 
“Investigación de emisión de luz en Nano-Cristales 
de Silicio y su posible aplicación a Censores de 
Radiación y otros Dispositivos.” 
Responsable: Dr. Mariano Aceves Mijares 
 
Ref. No. SALUD-2005-01-14012 
“Imaginología del cerebro usando laseres de 
terahertz.” 
Responsable: Dr. Carlos Gerardo Treviño 

 
Ref. No. SALUD-2005-01-14265 
“Diseño construcción y evaluación clínica de 
prótesis nioelectricas con 3 grados de libertad 
activos para amputación.” 
Responsable: Dr. Escudero Uribe Apolo Zeus 

 
Ref.342 SSA/IMSS/ISSSTE 
Identificación automática de leucemia a partir de 
un análisis morfológico en imágenes de médula 
ósea. 
Responsable: Dr. Jesús Antonio González Bernal 

 
Ref. CFE-2006-C05-48087 
Sistema de Seguimiento de la confiabilidad del 
equipamiento de distribución 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles 
 
Ref. No. MARINA-2002- C01-4638 
“Sistema opto electrónico de Tiro.” 
Responsable: Dr. Altamirano Robles Leopoldo  
 
Ref. No. MARINA-2002- C01-4636 
“Sistema de vigilancia aérea.” 
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada  
 
Ref. No. MARINA-2002- C01-46347 
“Desarrollo de radares para unidades de la 
Armada de México.” 
Responsable: Dr. René Armando Cumplido Parra  
 
 

 
Ref. No. MARINA- 2003- C02-12271 
“Sistema telemétrico MIRILLA (Mira infrarroja con 
iluminación láser de largo alcance.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero  

 
Ref. No. MARINA- 2003- C02-11650/B1 
“Misil naval.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles 

 
Ref. No. MARINA- 2003- C02-11896/B1 
“Cámara infrarroja.” 
Responsable: Dr. Miguel O. Arias Estrada 

 
Ref. No. MARINA- 2004-C03-01 
“Sistema de control de tiro para ametralladora de 
50 CDP-SCONTA50.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero  
 
Ref. No. MARINA- 2003-C02-12067/B1 
“Sistema de vigilancia para vehículos de 
reconocimiento.” 
Responsable: Dr. Benito Orozco Serna  

 
Ref. No. MARINA- 2003-C02-12064/B1 
“Sistema  de estabilización balística para 
unidades de la armada de México.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero 

 
Ref. No. MARINA- 2003-C02-11898/B1 
“Modernización de sistemas de anaveaje.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles 

 
Ref. No. MARINA- 2004-C03-02 
“Sistema de visión  nocturna-night visión.” 
Responsable: Dr. Francisco Barbosa Escudero  

 
Ref. No. MARINA- 2005-C04-21 
“Enlace satelital marino en banda ku.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles  

 
Ref. No. MARINA- 2005-C04-24 
“Ojiva naval.” 
Responsable: Dr. Leopoldo Altamirano Robles  

 
Ref. No. MARINA- 2005-C04-16 
“Sistema ligero de vigilancia aérea.” 
Responsable: Dr. Miguel Octavio Arias Estrada 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROYECTOS EXTERNOS 
 
ASTROFISICA 
Aretxaga, I. SCUBA-2, IP: J. Dunlop, S. Serjeant, I. 
Smail, 
 
PI: Puerari, I. Prof. Daniel Pfenniger “Simulaciones 
numericas de galaxias interactuantes – Galaxias 
barradas con compañera esférica” Observatoire 
de Geneve, Suiza. 
 
PI: Puerari, I. Hector Hernandez-Toledo “Estudio 
multicolor de la estructura de NGC3367”, Dr, IA-
UNAM, Mexico. 
 
PI: Puerari, I. Dra. Margarita Valdez-Gutierrez, Drs. 
Kenneth C. Freeman y Sebastian Gurovich 
“Fotometría infrarroja de una muestra de galaxias 
interactuantes del hemisferio sur -, OAN-IA-UNAM-
Ensenada, México, y  el Mount Stromlo 
Observatory, Canberra, Australia. 
 
PI: Puerari, I. PI: D.L. Block “Estudio de la parte 
externa del disco de M33”, School of 
Computational and Applied Mathematics, 
University of the Witwatersrand, Johannesburg, 
Sudáfrica. 
 
PI: Puerari, I. PI: D.L. Block, “Estudio de la 
modulación de los brazos espirales en 8micras de 
M81 y NGC4579” University of the Witwatersrand, 
Johannesburg, Sudafrica. 

 
PI: Puerari, I. PI: D.L. Block. “Estudio del espectro de 
potencias de una muestra de galaxias espirales 
observadas en 3.6 y 8 micras con el telescopio 
espacial Spitzer“ University of the Witwatersrand, 
Johannesburg, Sudafrica. 
 
PI: Puerari, I. PI: M. Valdez-Gutierrez. “Estudio del 
espectro de potencias de una muestra de 
galaxias irregulares - OAN-IA-UNAM, Ensenada, 
México. 
 
Terlevich, E. PI mexicana de un proyecto de 
colaboración con Daniel Kunth (Institute 
d'Astrophysique de Paris, IAP) PI Frances: Daniel 
Kunth, IAP, Paris- PI Mexicano: Elena Terlevich, 
INAOE 

 
Terlevich, E. “Estallidos de Formación estelar en 
galaxias”; colaboración Española- Plan Nacional 
de Astronomía y Astrofisica del Ministerio de 
Educacion y Ciencia de España que reúne 
colegas de Madrid, Tenerife (IP Casiana Munnoz; 
IAC) y Granada.  

Terlevich, E. PI Enrique Solanas, LAEFF, Madrid 
Observatorios Virtuales.  
 
Terlevich, E. CONSOLIDER-ingenio (Ministerio de 
Educación y Ciencia de España) Primera Ciencia 
con el GTC. 
 
 
ELECTRONICA 
 
Halevi Peter, Dr. F. Pérez-Rodríguez, Dr. F. Ramos-
Mendieta, J. Manzanares, J. Gaspar-Armenta, Dr. 
A.Reyes-Cervantes,  FUAP, CIFUS, IFUNAM, North 
Texas University, con A.Krokhin 

 
Torres Torres Reydezel Intel Corporation 
(Guadalajara, México), “Chip-to-chip signaling 
analysis for computing platform optimization.”  
 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
Dr. Leopoldo Altamirano Robles, Electronics Systems 
for Monitoring Lifetime Behavior in Medflies, 
Universidad de California Davis (UCD) y ECOSUR. 

Dr. Leopoldo Altamirano Robles, Dr. Miguel Arias 
Estrada, Garfio 1.5, Secretaría de Marina. 
 
Dr. Leopoldo Altamirano Robles. 159-PY.02-01609V 
Contador de Muertes de Moscas-UCD, 
Universidad de California Davis (UCD) y ECOSUR. 
 
Dr. Leopoldo Altamirano Robles, “Diseño y 
Desarrollo de un Equipo de Laboratorio para la 
Evaluacion de Moteado de Hoja de PVB basado 
en Vision por Computadora”  Quimica M. S.A. DE 
C.V.  SOLUTIA  

 
Dr. Leopoldo Altamirano Robles “Programa de 
Manejo y Control de Inversión mediante Módulos” 
Servicios Inmobiliarios y Computación S.A. de C.V. 
SITMA.  
 
Dr. Leopoldo Altamirano Robles, “Desarrollo del 
Modulo SISAD” Servicios Inmobiliarios y 
Computación S.A. de C.V. 
 
Dr. Leopoldo Altamirano Robles, Servicios 
Inmobiliarios y Computación S.A. de C.V. SITMA3 
 
Dr. Eduardo F. Morales, Dr. Enrique Sucar S. KDS 
Fase 2, en LTR2. Proyecto de minería de Datos, 
Institución: Tenaris-Tamsa. 
 
 



PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES 
 
ASTROFÍSICA 
Itziar Aretxaga, Esperanza Carrasco, David 
Hughes, Francisco Prada SIDE: Super IFU 
Deployable Experiment – GTC Espectrógrafo 
multifibras para el Gran Telescopio Canarias. IAA, 
España, INAOE, IA-UNAM, IEEC, IFAE, UB, UCM, UF. 
 
Aretxaga, I., Proyecto CANARICAM – GTC Cámara 
infrarroja del Gran Telescopio Canarias. 
Responsable: C. Telesco (U. Florida, EEUU). 
Instituciones: UF (EEUU), INAOE (México), IFM-CSIC, 
IAC (España), sin fecha de término. 
 
Aretxaga, I. Hughes David. - Proyecto AzTEC – 
GTM. Cámara bolométrica de primera 
generación del Gran Telescopio Milimétrico. 
Resposanble  Grant Wildon (UMass, EEUU). 
Instituciones: UMass, Caltech, Smith College 
(EEUU), INAOE (México), U Cardiff (Gran Bretaña), 
Sejong U. (Corea), sin fecha de término. Participan 
por el INAOE  
 
David Hughes, miembro de AZTEC/ASTE - 
colaboracion entre INAOE, UMASS (E.U.) y NOAJ 
(Observatorio Nacional de Astronomia, Japon) 
para instalar el instrumento en el telescope ASTE 
(Atacama Submillimeter Telescope Experiment)de 
10-men el desierto de Atacama Chile. 
 
Aretxaga, I. Hughes David SHADES: SCUBA HAlf-
square Degree Survey. Responsable J. S. Dunlop 
(IfA-Edinburgo, Gran Bretaña).  Institutos: U. 
Edinburgh, U. Durham, U. Cardiff, Imperial College, 
U. Kent, U. Oxford, U. Sussex, MSSL, U. Nottingham, 
U. Cambridge (Gran Bretaña), INAOE (México), 
Caltech, NRAO, UC Irvine (EEUU), Subaru (Japón), 
UBC, DAO (Canadá). 2002-sin fecha de término.  
 
Aretxaga, I. Hughes David. Proyecto ALFA: "Latin 
American - European Network for Astrophysics 
and Cosmology"  Financiado por la Unión 
Europea. Responsable C. Baugh (Durham, Gran 
Bretaña) Instituciones: U. Durham (Gran Bretaña), 
LA-Toulouse (Francia), MPA (Alemania), U. 
Barcelona, IEEC (España), IATE, IAFE (Argentina), U. 
Sao Paulo (Brasil), PUC (Chile), INAOE (México). 
 
Aretxaga, I. Hughes David, Colaboración Akari 
(antiguo ASTRO-F) – GTM: Institutos: Open U., U. 
Sussex (Gran Bretaña), INAOE (México).   
 
Aretxaga, I.  David Hugues- BLAST: Balloon Borne 
Large Aperture Sub-millimeter Telescope. 
Responsable Mark Devlin (UPenn, EEUU). 

Instituciones: UPenn, Brown Univ., Univ. Miami, JPL 
(EEUU), INAOE (México), U. Toronto, UBC 
(Canadá), Cardiff U. (Gran Bretala) 
 
Bertone, E. Colaborador Proyecto de los 
Telescopios Gemelos de San Pedro Martir (SPM-
TWIN) 
 
David Hugues. ACT: Atacama Cosmology 
Telescope  Mexico -Atacama Cosmology 
Telescope (ACT)', financiado por la National 
Science Foundation (E.U.) Guiding Committee 
(Page, Devlin, Spergel, Staggs, Kosowsky). 
 
Carrasco, E.  “Desarrollo del instrumento SIDE para 
el Gran Telescopio Canarias” INAOE- Instituto de 
Astrofísica de Andalucía.  
 
Puerari, I., “Simulación numérica de galaxias 
anilladas” Colaboración OAN-IA-UNAM, Dr. Luis 
Aguilar,  Ensenada, Dr. Leo Michel-Dansac 
Observatorio Astronomico Nacional, Cordoba, 
Argentina INAOE, Drs. D. Mayya y A. Luna 
 
Silich, S. Dr. Munoz-Tunon, C. Proyecto 
internacional del Español Consejo Superior de 
Investigaciones Cientificas: AYA2004-08260-CO3-
O1 "Estallidos de Formación Estelar en Galaxias"  
 
PI: Tovmassian, H. “Spectral and photometric 
study of Shakhbazian compact galaxy groups”. 
OAN UNAM, Sternwarte Keonigsleiten (Alemania), 
SAO, (Rusia), SAI (Rusia).  
 
Terlevich, E., J.P. Torres-Papaqui Proyecto 
Astrofisico-Computacional PGos3 UDLA, de IA-
UNAM, Universidad de Tlaxcala, Brasil, Madrid 
(LAEFF) Padova  y de Granada (IAA). PGos3 
 
Terlevich, R.,  Observatorio Virtual español 
(Ministerio de Educacion y Ciencia; PI Enrique 
Solanas, LAEFF, Madrid) que coordina las 
actividades de los Observatorios Virtuales del 
INAOE y España con el Observatorio Virtual 
Internacional.  
 
Terlevich, R. e-GROV. - CUDI (Centro Universidades 
para el Desarrollo del Internet 2) RESPONSABLE: 
Jose Luis Zechinelli Martini (UDLA) INSTUCIONES 
UDLA, INAOE, UATx. 
 
Chavushyan, V.- AGN Watch program- PI: 
Peterson, B. (Ohio State University, USA) et al.  
 
 
 



Arshakian, T.; Chavushyan, V. (PI); Lobanov, A. (PI); 
Mercado, A., Shapovalova, -Parsec-scale radio 
emission, accretion disk, and broad-line region in 
3C390.3 (MPIfR, Germany;  INAOE, Mexico; SAO 
RAS, Rusia), Arshakian, T.; Chavushyan, V. (PI); 
Lobanov, A. (PI); Mercado, A., Shapovalova, A.  
 
Agudo, I.; Arshakian, T.; Chavushyan, V. (PI); 
Lobanov, A. (PI); Mercado, A., Shapovalova, A. 
“Radio-optical connection in radio-loud and 
radio-quiet AGN with broad, double-peaked 
Balmer lines (MPIfR, Germany;  INAOE, Mexico; 
SAO RAS, Rusia)  Agudo, I.; Arshakian, T.; 
Chavushyan, V. (PI); Lobanov, A. (PI); Mercado, 
A., Shapovalova, A. 
 
Mendoza Torres Eduardo-.Radiotelescopio RT-5 
Radio telescopio de 5 metros de diámetro por 
instalarse en el volcán Sierra Negra. Colaboración 
INAOE, IA-UNAM, IG-UNAM. 
 
FRODOSpec. Instrumentación astronómica, 
Esperanza Carrasco, En colaboración con el 
Centro de Investigaciones en Óptica (CIO) y  el 
Instituto de Astronomía de la UNAM.   
 
Mobile Anisotropy Telescope (MAT). El proyecto 
MAT Estudio de la anisotropía del fondo de 
radiación cósmica de microondas.  
 
 
ÓPTICA 
 
Arrizón Peña Víctor, CONACYT 44071A-1 
“Investigación y desarrollo de sistemas óptico-
digitales para el procesamiento de información 
tridimensional”, responsable Dr. Luis Alfredo 
González de la UNISON. 
 
Grandos Agustín Fermín, proyecto 910213 (AOE-
035) “Desarrollo de Ingeniería y Fabricación de 
Espejo Terciario (M3) con Base Estructural 
Rotativa”, Llevado a cabo juntamente con el 
CIATEQ Unidad San Luis Potosí.  
 
Salinas Luna Javier, proyecto PAPIIT-DGAPA-
UNAM, con el titulo “Control in situ de 
estequiometría en capas delgadas usando 
espectroscopía de plasmas, Ref. IN110607-2, 
Responsable: Dr. Roberto Machorro Mejía.  
 
R. Ramos-García. “Micro y nano estructurado de 
materiales con láseres de pulsos ultracortos: 
fabricación de estructuras fotónicas” dentro del 
marco del Convenio Internacional de 
Investigación de Materiales (CIAM) del  

CONACYT. Con la colaboración de la Universidad 
de Toronto (Canada), CICESE y UAM-I. 
 
R. Ramos-Garcia. “Efectos opticos no lineales en 
cristales liquidos dopados con Azo-colorantes”.  
 
Vázquez y Montiel Sergio, No. de referencia 
46080, “Optica adaptiva de sistemas refractores” 
con la Universidad Tecnológica de la Mixteca.  
 
Vázquez y Montiel Sergio, proyecto “Adquisición 
bidimensional de espectros para el análisis de 
plasmas” con No. de Ref. G36534-E.  
 
 
ELECTRONICA 
 
W. Calleja A., Participación en el Programa de 
Desarrollo de Tecnología en Sistemas 
Microelectromecánicos como asesor docente en 
el Diplomado MEMS 
PROGRAMA FUMEC 2006 
 
Sarmiento Reyes, “STRUDEL-Structured Design in 
Electronics”. Finalización: Verano de 2007. 
Colaborador: TUDelft, The Netherlands. 
 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES 
 
Dr. Saúl Pomares- FISEP (Fomento a la Industria de 
Software en el Estado de Puebla) INAOE-
Tecnológicos Superiores del Edo. de Puebla-
Universidades Tecnológicas del Edo. de Puebla-
BUAP 
 
Dr. Luis Enrique Sucar Surcar-(2005-2006), Cierre 
Enero 2007.Red de Experimentación Remota 
(RexNet), Proyecto ALFA.  
 
Dr. Jesús Ariel Carrasco Ochoa y el Dr. José 
Francisco Martínez Trinidad. INAOE/CENATAV. 
Proyecto “Desarrollo de clasificadores para datos 
mezclados e incompletos”, dirigido por el Dr José 
Ruiz Shulcloper.  
 
Dr. Luis Enrique Sucar Surcar. Project D3-Targeting 
T-WREX to Improve Functional Outcomes of Upper 
Extremity Therapy- Department of Education EUA.- 
México. 
 
A continuación brevemente se describe las 
actividades sustantivas de las áreas de 
investigación y desarrollo del Instituto. 
 
 



ASTROFÍSICA. 
 
El área de Astrofísica tiene por misión solucionar 
problemas científicos y tecnológicos de frontera, 
la formación de recursos humanos especializados 
en astrofísica e instrumentación y la vinculación 
del conocimiento básico generado con 
necesidades del sector público. Para ello se 
continúa con las labores de investigación, 
docencia, difusión de la Ciencia, asistencia a 
congresos y organización de coloquios. 
 
El área de Astrofísica está formada por 33 
investigadores, de los cuales 31 son miembros del 
Sistema Nacional de Investigadores y cuyas 
actividades cubren desde astronomía solar hasta 
cosmología. Se pueden identificar 5 ramas 
sustantivas de la astrofísica actual, en las que la 
mayoría de los investigadores del área 
concentran sus actividades: 
 
1. Astronomía Extragaláctica y Cosmología 
2. Astronomía Galáctica 
3. Astrofísica Estelar  
4. Instrumentación Astronómica 
5. Astronomía Milimétrica y Radioastronomía 
 
Brevemente se enuncian las actividades 
principales que se están desarrollando en las 
ramas sustantivas del área de astrofísica: 
 
• En Astronomía Extragaláctica y Cosmología se 

investiga principalmente sobre núcleos activos 
de galaxias y formación estelar. Dentro de 
esta línea de investigación se continúa con la 
creación de una Megabase de Datos, en 
colaboración con investigadores de la 
Coordinación de Ciencias Computacionales, 
como un intento muy esperado por nuestros 
astrónomos observacionales y teóricos para la 
consolidación de un "Observatorio Virtual" en 
el INAOE.  

 
• En Astronomía Galáctica se investiga 

principalmente sobre poblaciones estelares y 
emisión de altas energías de objetos 
compactos y sobre espectroscopia de 
estrellas normales. 

 
• En Astrofísica Estelar se continúa la 

investigación teórica de atmósferas estelares y 
la creación de bases de datos espectrales 
para su aplicación en el estudio de las 
atmósferas y de las poblaciones estelares 
dominantes fuera de la Vía Láctea. 

• En Instrumentación Astronómica los proyectos 
se han enfocado al desarrollo de instrumentos 
en el área de la astronomía óptica e infrarroja 
y en el desarrollo de detectores milimétricos. 

 
• En Astronomía Milimétrica y Radioastronomía 

se está fortaleciendo el grupo de trabajo de 
astronomía milimétrica y radioastronomía y las 
investigaciones se están enfocando 
principalmente a la evolución de galaxias. 

 
Investigación. 
Durante el período de evaluación se publicaron 
51 artículos arbitrados, han sido aceptados otros 
10 y se han enviado 20.  Se publicaron 29 
memorias en congresos con arbitraje y 18 
resúmenes en congresos. Es importante 
mencionar que los investigadores mantienen una 
producción por encima de un artículo por año 
por investigador, sin tomar en cuenta las co-
autorías conjuntas en estos artículos.  
Cualitativamente existen trabajos conjuntos entre 
investigadores del INAOE y la Universidad de 
Massachussets. 
 
Formación de recursos humanos. 
La formación de recursos humanos se realiza 
básicamente en los postgrados que se imparten 
en el área: Maestría y Doctorado en Astrofísica. Al 
mes de diciembre se han graduado 11 
estudiantes: 7 de maestría y 4 de doctorado. Es 
importante mencionar que se están realizando 
esfuerzos para seleccionar a los mejores 
estudiantes y como consecuencia mejorar la 
eficiencia terminal.  
 
Por otro lado, se continúa promoviendo el 
entrenamiento internacional de nuestros estudiantes, 
apoyándoles con estancias en instituciones de gran 
prestigio, como el Laboratorio de Astrofísica de 
Grenoble, la Universidad de Marsella, la Universidad 
de Cardiff y el Instituto Astrofísico de Canarias, entre 
otras. 
 
Apoyo al GTM.  
La coordinación ha seguido participando en el 
proyecto GTM. En enero y marzo se llevaron a 
cabo en Tonantzintla reuniones de evaluación del 
proyecto. Se han colocado los instrumentos ya 
funcionales del GTM en otros telescopios, como 
AzTEC en el JCMT, logrando resultados científicos 
de primera línea. Como consecuencia hay una 
creciente participación en congresos 
internacionales, como el de la American 
Astronomical Society, o presentaciones del GTM 
en congresos como el 1st GLAST Symposium.  



Con motivo de la inauguración del GTM, el 
Consejo Estatal de Ciencia y Tecnología del 
Estado de Puebla (CONCyTEP) publicó un número 
de su boletín, INFOCYT, dedicado al mismo.  
 
Organización y participación de eventos 
nacionales e internacionales. 
 
• La Feria Internacional de Lectura (FILEC). 
 
• Los Baños de Ciencia. 
 
• XXI Congreso Nacional de Astronomía. 
 
• The Nuclear Region, Host Galaxy and 

Environment of Active Galaxies. 
 
• Tercer Taller de Trabajo (Cámara Infrarroja 

Canaricam). 
 
• New Quesos in Stellar Astrophysics II. Ultraviolet 

Properties of evolved stellar populations.  
 
• 30th Internacional Cosmic Ray Conference. 
 
• Taller de Ciencia para Profesores. 
 
• Taller de Ciencia para Jóvenes. 
 
• Programa Guillermo Haro. 
 
• La Olimpíada de Astronomía. 
 
 
Cámara Schmidt y Telescopio Solar  
Los técnicos y estudiantes del área colaboran 
intensamente en la atención de las visitas que el 
público en general realiza al INAOE, en la cámara 
Schmidt y en el Telescopio Solar. Se dieron 
asesorías a estudiantes de astrofísica sobre el 
manejo, cuidados y funcionamiento del 
Telescopio Solar. También se llevaron a cabo 
prácticas de astronomía observacional con los 
estudiantes del propedéutico. 
 
Otras actividades 
 
Difusión de la ciencia durante el día del niño en el 
zócalo de Puebla y durante el Día del padre en el 
Museo de Ferrocarriles.  
 
Veranos de la investigación de la AMC. 
 
 
 
 

 
Fig. 1 Cámara Schmidt 
 
 

 
Fig. 2 Telescopio Solar 

 
 
Grandes proyectos interdisciplinarios a largo 
plazo. 
 

Megabase de datos. 
Este proyecto involucra a investigadores de las 
áreas de Astrofísica y de Ciencias 
Computacionales. Este proyecto Astrofísico-
Computacional consiste en la creación de un 
sistema de cálculo de síntesis de poblaciones 
estelares, que combina la mayoría de los 
resultados teóricos modernos de atmósferas 
estelares, con códigos avanzados de síntesis. 
Participan en él investigadores y estudiantes de la 
UDLA (Cholula), del IA-UNAM (DF), de la BUAP, de 
Brasil, de Madrid (LAEFF), de Padova, de 
Gottingen y de Granada (IAA). En el último año se 
han hecho avances considerables, contando ya 
con un prototipo completo y funcional. 



El Gran Telescopio Canarias. 
Dentro de la participación del INAOE en el 
proyecto GTC, destaca la reciente incorporación 
de la Dra. Itziar Aretxaga al equipo científico del 
instrumento CanariCam.  
 
El proyecto TWIN, de dos telescopios 
complementarios de 6.5m en San Pedro Mártir. 
Varios investigadores del área de Astrofísica y la 
dirección de Investigación del INAOE, han 
participado en las discusiones para concretar el 
proyecto TWIN. Este proyecto consiste en la 
construcción de dos telescopios ópticos de 6.5 
metros y se realiza en colaboración con la UNAM, 
con Corea del Sur y con las universidades de 
Durham, Arizona, Florida y Princeton. 
 
El Ballon-borne Large Aperture Sub-millimeter 
Telescope (BLAST). 
David Hughes es uno de los dos investigadores 
principales (co-PI) de BLAST, el cual a su vez 
conforma la base del consorcio SHADES (Scuba 
Half Degree Survey), un survey sub-milimétrico 
complementario a los surveys planeados con el 
GTM. 
 
Radiotelescopio solar RT5. 
Actualmente se lleva a cabo la adaptación de 
este radiotelescopio en el Volcán Sierra Negra, 
bajo la supervisión del Dr. Eduardo Mendoza 
Torres. Este aparato observará el Sol, 
monitoreando procesos no térmicos durante la 
actividad solar, y estudiará otros objetos celestes, 
como máseres del medio interestelar. El RT5 
puede ser particularmente útil para probar 
instrumentación para el GTM, sin emplear tiempo 
de observación. Durante este año se construyó el 
sistema de guiado de la antena, se empezó la 
reconstrucción de la cúpula y se han estado 
haciendo pruebas para el recubrimiento de la 
antena. También se han llevando a cabo estudios 
meteorológicos y geológicos de la zona. Se han 
hecho pruebas del sistema mecánico de la 
montura y se balanceo la antena y el 
cuadrupodo montados. También empezaron los 
trabajos para la construcción de la sala de control 
en el Volcán Sierra Negra. 
 
 
ÓPTICA.  
El área de óptica está formada por 33 
investigadores, de ellos 31 son miembros del Sistema 
Nacional de Investigadores. Las líneas de 
investigación científica y tecnológica de la 
Coordinación se pueden agrupar en 6 grandes 
áreas: 

1. Biofotónica y Óptica Médica 
2. Óptica Física 
3. Óptica Cuántica y Estadística 
4. Instrumentación y Metrología Óptica 
5. Fotónica y Optoelectrónica 
6. Procesado de Imágenes y Señales 
 
Las actividades principales que se desarrollan en 
estas áreas son: 
 
Biofotónica y Óptica Médica: 
 
• Usando espectrofotometría, luz reflejada, 

esparcimiento, y fluorescencia se desarrollan 
métodos de diagnostico no-invasivo para 
detectar cáncer en la piel, medir niveles de 
bilirrubina en recién nacidos y para medir los 
niveles de glucosa en la sangre. 

 
• Se desarrollan nuevos métodos para evaluar 

la topografía de la cornea de los ojos 
humanos para aplicaciones en oftalmología. 

 
• Se desarrollan mecanismos para obtener 

imágenes del cerebro humano usando 
tomografía con radiación electromagnética 
con frecuencias de terahertz. 

 
• Se desarrollan pinzas ópticas para manipular 

células y bacterias 
 
 
Óptica Física: 
 
• Se desarrollan nuevos algoritmos para calcular 

la creación y propagación de haces 
luminosos invariantes y adifraccionales  y en 
regiones focales. 

 
• Se trabaja en Holografía para visión 

tridimensional y se desarrollan nuevos 
materiales para grabar hologramas. 

 
• Se desarrolla la teoría de campo cercano y 

ondas evanescentes y sus aplicaciones en 
microscopia. 

 
• Se desarrolla la teoría para la generación de 

elementos ópticos difractivos utilizando 
pantallas de cristal líquido. 

 
• Se estudia el uso de la birrefringencia foto-

inducida en bacteriorhodospin y sus 
aplicaciones en el tratamiento de imágenes. 

 
 



Óptica Cuántica y Estadística: 
 
• Se estudian métodos para reconstruir los 

estados cuánticos de sistemas para 
atrapamiento de iones y átomos. 

 
• Se investiga teórica y experimentalmente la 

descripción del campo esparcido, utilizando 
la representación modal para caracterizar la 
función de auto correlación del campo de 
Speckle generado en algún plano de 
detección. 

 
 
Instrumentación y Metrología Óptica: 
 
• Se desarrollan nuevos procedimientos para 

probar superficies de grandes dimensiones 
utilizando la técnica de subaperturas. 

 
• Se desarrollan las técnicas y algoritmos para la 

prueba de Ronchi usando una pantalla de 
cristal liquido, cambio de fase y rejillas 
subestructuradas. 

 
• Se desarrollan algoritmos para recuperar la 

fase de un frente de onda usando técnicas 
evolutivas y algoritmos genéticos. 

 
• Se aplican los algoritmos genéticos de 

parámetros continuos como procedimiento 
de optimización en el diseño óptico de lentes 
y sistemas. 

 
• Se diseñan nuevos instrumentos para 

aplicaciones específicas. 
 
• Utilizando la tecnología de Codificación del 

frente de onda al diseño de sistemas ópticos 
se generan nuevos instrumentos. 

 
• Se desarrollan instrumentos y metodologías 

para la metrología dimensional. 
 
• Se estudia el esparcimiento de luz y sus 

aplicaciones en el modelaje de la formación 
de imágenes en microscopia. 

 
 
Fotónica y Optoelectrónica: 
 
• Se trabaja en la generación y propagación 

de solitones espaciales y espacio-temporales, 
brillantes y oscuros. 

 
 

• Se desarrollan sistemas optoelectrónicos 
enfocados a la transmisión de información por 
canales de fibra óptica para transmitir voz 
video e información digital. 

 
• Se estudia la factibilidad de detectar campos 

eléctricos intensos utilizando modulación de 
coherencia óptica. 

 
• Se desarrollan moduladores de luz con óptica 

integrada. 
 
• Se trabaja en la física de materiales 

fotorefractivos. 
 
• Se investiga teórica y experimentalmente los 

láseres de modos amarrados y de onda 
continua en fibras dopadas con erbio, 
fenómenos no-lineales en fibras y sensores de 
fibra óptica. 

 
• Se caracterizan los parámetros no-lineales de 

materiales orgánicos para aplicaciones en 
telecomunicaciones. 

 
 
Procesado de Imágenes y Señales: 
 

• Usando la morfología matemática digital se 
estudian filtros múltiples o alternados y su 
capacidad para eliminar ruido. 

 
• Se investiga la generación digital de aberturas 

binarias usando métodos morfológicos para 
estudiar la estructura y la dinámica de la 
difracción de Fraunhofer como una 
alternativa de procesamiento en tiempo real. 

 
• Se estudia la teoría del color y sus aplicaciones 

a la medicina. 
 
Investigación. 
Al mes de diciembre se publicaron 48 artículos 
con arbitraje, se aceptaron 13 y 16 más fueron 
enviados. Se publicaron 79 memorias en extenso 
con arbitraje y 112 resúmenes en congresos. Se 
tienen 20 proyectos vigentes, todos ellos con 
financiamiento CONACYT. 
 
Se ha establecido con gran éxito un seminario 
semanal, en el que los investigadores y los 
estudiantes de doctorado exponen su trabajo 
científico y los logros alcanzados. A través de este 
seminario, los investigadores y estudiantes de la 
coordinación informan de sus proyectos de 
investigación, facilitando la integración de nuevos 
grupos de trabajo multidisciplinario. 



Debido al crecimiento del Instituto y a la 
demanda tecnológica del país, el área de óptica 
está  en la etapa de creación de nuevos 
proyectos interdisciplinarios con otros 
departamentos del INAOE. Los proyectos que se 
están impulsando se encuentran  en el área de la 
nanotecnología, óptica médica y biofotónica. 
 
Se han establecido dos grandes acciones que 
requieren de impulso y seguimiento continuo. Una 
de ellas es el traslado de la investigación 
realizada al ambiente industrial, al sector salud y 
al sector productivo. La otra es incrementar el 
número de egresados en los tiempos establecidos 
por el CONACYT. 
 
FORMACIÓN DE RECURSOS HUMANOS. 
 
Durante el periodo del presente reporte se 
graduaron 24 estudiantes: 15 de maestría y 9 de 
doctorado. En este rubro, el área de óptica tiene 
altos estándares, ya que el 80% de los estudiantes 
de maestría y el 80% de los estudiantes de 
doctorado se gradúan en los tiempos 
establecidos por el CONACyT.  
 
En este periodo, los cursos propedéuticos para los 
estudiantes que desean ingresar a la maestría, se 
organizaron completamente por los 
investigadores de la Coordinación de Óptica, con 
la intención de seleccionar a los mejores 
estudiantes y para establecer una continuidad 
entre los cursos propedéuticos y los cursos de la 
maestría 
  
Apoyo al GTM: 
 
Con la finalidad de colaborar con los distintos 
sectores del INAOE y para consolidar la 
investigación en ciencia aplicada, investigadores 
del área de óptica continúan colaborando con el 
GTM en el pulido de los moldes del espejo 
secundario y con el desarrollo y la instalación del 
espejo terciario. También se inició el diseño óptico 
de los sistemas de espejos que acoplarán los 
detectores aBBl telescopio. 
 
Organización y participación de eventos nacionales 
e internacionales. 
 

• Cursos de Introducción a la Metrología y al 
Cálculo de Incertidumbres,  

 

• Séptimo Taller de Óptica Moderna 
 

• Quinto Taller de Diseño y Pruebas Ópticas, cuyo 
objetivo es que el INAOE se convierta  

Vinculación y convenios con otras instituciones. 
 
• 12th International Topical Meeting on Optics of 

Liquid Crustals OLC 2007, fue organizado por el 
INAOE en colaboración con el Instituto de Física 
de la UNAM, la UAM y la BUAP. Este congreso es 
reconocido por la Optical Society of American 
(OSA) y la International Society for Optica 
Engineering (SPIE) y la International Society of 
LOiquid Cristals (ISLC). 

 
• Diseño y construcción de un espectrógrafo 

para un campo de 5 cm. y en un intervalo 
espectral de 0.35 a 9.00 micras para análisis 
de plasmas. Este instrumento forma parte de 
un convenio interinstitucional con el Centro de 
Ciencias de Materia Condensada y el Instituto 
de Astronomía de la UNAM con sede en 
Ensenada B. C. 

 
• Se continua la fabricación del espectrógrafo 

para el EDiFiSe (Equalized and Diffraction-
limited Field Spectrograph Experiment) del  
Gran Telescopio de Canarias. 

 
• Se estableció un convenio con el Instituto 

Astrofísico de Canarias, para participar en los 
diseños y en la fabricación de instrumentos de 
la segunda generación para el Gran 
Telescopio de las Canarias. 

 
• Se tiene un convenio de colaboración con la 

Universidad Tecnológica de la Mixteca para 
aplicaciones oftalmológicas; recientemente 
este proyecto ha recibido apoyo económico 
del CONACYT, a través del proyecto 46080-F. 

 
• La Coordinación de Óptica también tiene un 

proyecto de colaboración con el Instituto 
Tecnológico de Atlixco para generar nuevos 
materiales con aplicaciones holográficas. 

 
• Se tiene un proyecto de colaboración con el 

Hospital Universitario de la Benemérita 
Universidad Autónoma de Puebla. 

 
• Se tiene un convenio de colaboración con el 

Centro de Estudio y Prevención del Cáncer de 
Juchitan Oaxaca. 

 
 
 
 
 
 
 



ELECTRÓNICA. 
 
El área de electrónica está formada por 31 
investigadores de los cuales 25 son miembros del 
SNI, es una planta interdisciplinaria que cubre 
ampliamente varias de las ramas de investigación 
y desarrollo que la industria requiere para su futuro 
inmediato. 
 
Las restricciones presupuestales sufridas en los 
últimos años han repercutido negativamente en 
el desarrollo de las actividades de la coordinación 
de Electrónica. Los factores relevantes son: 
 
i) La falta de presupuesto de inversión se 

traduce en la falta de modernización de los 
equipos de los laboratorios, y por ende, la 
marcada obsolescencia de muchos de ellos.  

 
ii) La falta de plazas de nueva creación para 

investigadores, ha hecho que los grupos de 
Comunicaciones y de Instrumentación se 
hayan debilitado. Resulta imperativo contratar 
al menos un investigador para cada uno de 
estos grupos. A la importancia evidente de 
estas dos áreas de investigación, podemos 
añadir la alta demanda que tienen por parte 
de los estudiantes de la maestría. 

 
El grupo de Diseño de Circuitos Integrados también 
requiere, de acuerdo a su plan de crecimiento, de la 
contratación de nuevos investigadores. Se tiene 
contemplado repatriar a dos investigadores 
mexicanos que actualmente están en la Universidad 
Politécnica de Cataluña y en la Universidad de 
Sevilla. Adicionalmente se han hecho contactos con 
un doctor egresado de la Universidad de Delft, en 
Holanda, y con un posdoctorante del Instituto 
Politécnico de Varsovia. 

• iii) La falta de nuevas plazas para técnicos 
académicos, también redunda en una lenta 
consolidación de las líneas y grupos de 
investigación. Falta personal para el manejo y 
el mantenimiento del equipo, así como para 
el entrenamiento de los estudiantes.  

 
No obstante lo anterior, los valores mostrados por 
los indicadores de desempeño, que se muestran y 
discuten adelante, indican que la Coordinación 
de Electrónica podrá cumplir con los objetivos y 
metas propuestos para el presente año en el 
Convenio de Desempeño. Esto sin menoscabo de 
la calidad, manteniendo un equilibrio entre la 
publicación de artículos con riguroso arbitraje, las 
presentaciones en congresos internacionales 
arbitrados y la formación de recursos humanos. 

La investigación generada en el departamento se 
puede dividir en 4 grandes líneas: 
 
1. Diseño de Circuitos Integrados 
2. Instrumentación 
3. Microelectrónica 
4. Comunicaciones y optoelectrónica  

 
Las actividades principales que se desarrollan en 
cada una de estas 4 líneas son: 
 
• Grupo de Diseño de Circuitos Integrados.- 

Investigación y desarrollo de nuevas técnicas 
de diseño y prueba de circuitos y sistemas 
integrados tanto analógicos/digitales y de 
señal mixta, y el desarrollo de herramientas de 
CAD para satisfacer los requisitos de bajo 
consumo de potencia, alta frecuencia de 
operación y tiempos cortos de simulación 
que,  entre otros, demandan los modernos 
circuitos y sistemas integrados. 

 
• Grupo de Instrumentación.- Instrumentación 

científica basada en servomecanismos, 
microcomputadoras, redes de cómputo, 
detectores de radiación electromagnética, 
equipo óptico y mecánico. Este grupo apoya 
también algunas necesidades de 
instrumentación de otras coordinaciones, 
principalmente de la de Astrofísica. 

 
• Grupo de Microelectrónica.- El grupo tiene 

dos líneas de investigación principales. Una es 
la fabricación y caracterización de sensores 
con base en el silicio; los dispositivos son 
diseñados para ser compatibles con el 
proceso de fabricación de circuitos 
integrados CMOS; la tendencia es a 
desarrollar una tecnología nacional de 
fabricación de sistemas integrados. La 
incorporación de materiales 
nanoestructurados compatibles con la 
tecnología del silicio es la otra línea de 
investigación; esta actividad es de gran 
impacto y actualidad; para la obtención de 
estos nuevos materiales se usa un método de 
depósito químico en la fase de vapor, asistido 
por plasma a bajas frecuencias. 

 
• Grupo de Comunicaciones y 

optoelectrónica.- Esta línea de investigación 
comprende el análisis y procesamiento de 
señales, el diseño de sistemas 
optoelectrónicos, y el desarrollo de dispositivos 
de estado sólido operando en el rango de las 
microondas. 
 



Con el propósito de cumplir con los objetivos y 
con las metas, la Coordinación de Electrónica ha 
realizado las actividades que se describen a 
continuación: 
 
Investigación. 
Durante este período se han publicado 31 
artículos arbitrados, han sido aceptados otros 26 y 
se han enviado 18.  En el rubro de memorias en 
congresos internacionales se tienen 74 
publicaciones y 17 resúmenes en congreso. Estos 
resultados son un claro indicio del esfuerzo de los 
miembros de la coordinación en la consolidación 
de sus líneas de investigación. Asimismo muestran 
la disposición al cambio y buscan una mejora en 
el perfil de la Coordinación en lo referente a los 
medios usados en la difusión de resultados. 
 
Al mes de diciembre de 2006, el área de electrónica 
tiene 18 proyectos vigentes apoyados por el 
CONACYT. Estos proyectos permiten, no sólo el 
cumplimiento de los índices de publicación, sino 
elevar y actualizar la infraestructura de los 
laboratorios y proveen los medios necesarios para la 
finalización de los proyectos de tesis vigentes. 

Formación de recursos humanos. 
La formación de recursos humanos se realiza 
básicamente a través de los postgrados que se 
imparte en el área: Maestría y Doctorado en 
Electrónica. Durante el periodo de evaluación se 
graduaron 28 estudiantes, 24 de maestría y 4 de 
doctorado. Como resultado de la difusión del 
postgrado en Electrónica, se inscribieron 61 
estudiantes a los cursos propedéuticos de 2007. En 
particular, se están realizando esfuerzos para 
seleccionar a los mejores estudiantes con el 
objetivo de mejorar la eficiencia terminal y 
mejorar el perfil de los futuros investigadores y 
profesionistas. En el proceso de selección, la 
Coordinación de Electrónica ha incorporado la 
entrevista como parte de la evaluación integral 
de los candidatos, lo que significa un esfuerzo 
tremendo para los investigadores.  
 
Apoyo al GTM 
Los investigadores del área de electrónica 
continúan apoyando actividades del 
megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico. El Dr. 
Alfonso Torres, en colaboración con la 
coordinación de Astrofísica, tiene un proyecto 
para el diseño y construcción de un arreglo de 
bolómetros para detectar imágenes en la 
longitud de onda de un milímetro, y el M. en C. 
Jorge Pedraza Chávez, colabora en  el 
Laboratorio de Superficies Asféricas.  

Organización y participación de eventos 
nacionales e internacionales  
Se han dado entrevistas y se han escrito artículos, 
tanto en revistas de divulgación como en 
periódicos de circulación nacional. También con 
el propósito de difundir las actividades de la 
coordinación, en el ámbito de la especialidad, se 
han organizado los foros adecuados, dentro de 
los cuales se mencionan los siguientes: 
 
• Castour, este evento se llevó al cabo en el mes 

de septiembre. 
 

• Workshop on Frontiers in Engineering (WOFE), se 
llevó al cabo en el mes de diciembre. 

 

• Talleres de diplomado en MEMS, se efectuaron 
en el mes de octubre. 
 

Vinculación y convenios con otras instituciones. 
Se ha consolidado la relación con FUMEC y con 
los Centros de Diseño MEMS, al constituirse dentro 
del INAOE el  “Laboratorio de innovación MEMS”; 
la función de este laboratorio será la de fabricar 
los prototipos diseñados por la Red Nacional de 
Centros de Diseño MEMS. Además, se continúa 
con la relación, entre todas las redes, para la 
organización de diplomados. 
 
Se mantiene contacto con varias empresas del 
ramo de la electrónica, en particular con INTEL y 
con Freescale. En esta última empresa se 
encuentra, con licencia sin goce de sueldo, el 
investigador Dr. Guillermo Espinosa. 
 
Se mantienen los lazos tradicionales con 
Universidades y Centros de Investigación en el 
extranjero, los cuáles se deben intensificar para 
llevar a cabo colaboraciones tendientes a 
fomentar estancias de nuestros mejores 
estudiantes como parte de su preparación 
doctoral. 
 
CIENCIAS COMPUTACIONALES. 
 
Las actividades sustantivas de la Coordinación de 
Ciencias Computacionales son la investigación 
básica y aplicada, la formación de recursos 
humanos y el desarrollo de proyectos de 
vinculación con el sector productivo. 
 
La Coordinación de Ciencias Computacionales 
consto, en el 2007, de 16 investigadores de tiempo 
completo, todos ellos con el grado de doctor y 12 
miembros del SNI. En la Coordinación se están 
cultivando las siguientes áreas de investigación: 
 



1. Aprendizaje Automático y Reconocimiento de 
Patrones, incluyendo Reconocimiento Lógico 
Combinatorio de Patrones, Aprendizaje 
Automático y Minería de Datos. 

 

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo 
Procesamiento y Recuperación de 
Información, Sistemas Conversacionales y 
Minería de Texto. 

 

3. Percepción por Computadora, incluyendo 
Visión, Procesamiento de Señales e Imágenes, 
Robótica, Graficación, Reconocimiento del 
Habla y Llanto de Bebe. 

 

4. Ingeniería de Sistemas, incluyendo Cómputo 
Reconfigurable, Diseño con FPGA’s, Ingeniería 
de Software, Interfaz Hombre-Máquina, 
Simulación, Redes de Computadoras, 
Compresión de Datos e Instrumentación. 

 
Investigación. 
Como resultado de los esfuerzos en investigación, 
la producción científica para éste período 
consiste en 9 artículos publicados, 4 artículos 
aceptados, 12 artículos enviados, 50 memorias en 
extenso arbitradas y 3 resúmenes en congreso. Se 
tuvieron, 31 proyectos apoyados por el CONACYT, 
de los cuales 14 son del Fondo Sectorial de la 
Secretaria de la Marina Armada y 9 de ellos son 
desarrollados junto con el Centro de Ingeniería. 
 
Formación de Recursos Humanos 
La Coordinación ofrece los grados de maestría y 
de doctorado en Ciencias Computacionales y la 
especialidad en Aprendizaje Automático y 
Reconocimiento de Patrones, Tratamiento de 
Lenguaje Natural, Percepción por Computadora 
e Ingeniería de Sistemas. Se graduaron 26 
estudiantes, 20 de maestría y 6 de doctorado. 
 
Dada la carga docente a que están sujetos los 
investigadores de la coordinación y la alta 
demanda que tienen para la realización de 
actividades de desarrollo tecnológico, se necesita 
aumentar el número de investigadores a 25 en los 
próximos años. Este crecimiento debe tener como 
prioridad el reforzamiento de las líneas de 
investigación existentes. 
 
Como resultado de la especialidad en Sistemas 
de Instrumentación Naval, ofrecida a la Secretaría 
de Marina y concluida en el 2004, ingresaron tres 
estudiantes al programa de maestría; los tres ya la 
concluyeron exitosamente (el último en febrero 
de 2007); uno de ellos está actualmente en el 
programa de doctorado. 
 

En la Coordinación de Ciencias Computacionales 
la formación de recursos humanos está dando sus 
frutos, puesto que los estudiantes ya publican en 
colaboración con otras instituciones, nacionales y 
extranjeras, sin el apoyo de los investigadores. Esto 
se debe a la participación de los estudiantes en 
congresos de nivel internacional, alentados y 
apoyados por los investigadores de la 
coordinación.  
 
 
Premios y Reconocimientos 
 
• El Dr. Manuel Montes y Gómez, el Dr. Luis 

Villaseñor y su estudiante doctoral Rita Marina 
Aceves Pérez recibieron el Premio al mejor 
artículo de la “8th International Conference on 
Intelligent Text Processing and Computational 
Linguistics”, CICLING 2007, Ciudad de México, 
Febrero 2007. 

 
• El trabajo y la experiencia del Laboratorio de 

Tecnologías del Lenguaje fueron reconocidos 
por la invitación al Dr. Manuel Montes y 
Gómez para realizar una estancia de 
investigación con el Grupo de Sistemas 
Inteligentes de Acceso a la Información del 
Departamento de Informática de la Escuela 
Politécnica Superior de la Universidad de 
Jaén, España, del  9 al 21 de abril de 2007. 

 
• El proyecto Torneo Mexicano de Robots 

Limpiadores, donde participa la Dra. Angélica 
Muñoz Meléndez, obtuvo el segundo lugar en 
la categoría Desarrollo de Capacidades y 
Proyectos en el Ámbito Académico y de 
Investigación, del Premio a las Mujeres 
Inventoras e Innovadoras: emisión Julieta Fierro 
2007, organizado por INMUJERES, CONACYT, 
AMC, IPN, IMPI. México, D.F, 31 de mayo de 
2007.   

 
• El Dr. Carlos Reyes García fue incluido en el 

libro de referencias biográficas Who is Who in 
the World 24th edition, 2007. Marquis 
Publications. 

 
• Por su entusiasmo, responsabilidad y sobre 

todo su gran trayectoria impulsando la 
investigación y formación de recursos 
humanos, el Dr. Carlos Reyes García fue 
electo vicepresidente de la Sociedad 
Mexicana de Inteligencia Artificial SMIA. 17 de 
noviembre de 2006 a Noviembre 2008. 

 
 



Editores de congresos Nacionales e 
Internacionales 
Los investigadores de la coordinación participan 
como editores de revistas teniendo para este 
periodo a: 

• International Journal of Reconfigurable 
Computing. Editor-in-Chief René Cumplido, 
ISSN: 1687-7195. e-ISSN: 1687-7209. 
doi:10.1155/IJRC. Commences in 2007. 

• International Journal of Reconfigurable 
Computing. Associate Editor Claudia 
Feregrino Uribe, ISSN: 1687-7195. e-ISSN: 
1687-7209. doi:10.1155/IJRC. Commences 
in 2007. 

 
 
Organización y participación de eventos 
nacionales e internacionales 
En el periodo Enero-Diciembre 2007 los 
investigadores participaron en la organización de 
los siguientes eventos: 
 
• Organizing Chair of the seminar titled 

“Seminario de Analisis Acustico del Llanto 
Infantil Orientado al Diagnostico” held in the 
Universidad de Oriente in Santiago de Cuba, 
from 6 to 14 of May, 2007. 

 
• General Co-Chair of the 6th Mexican 

International Conference on Artificial 
Intelligence (MAICAI 2006), held in 
Aguascalientes, Ags., Mexico in November 
2007. 

 
• Miembro del Comité Organizador del 3er 

Concurso Mexicano de Robótica, UPAEP, 
Puebla, del 27-31 de Agosto 2007. 

 
• El INAOE fue sede del Cuarto Taller de 

Tecnologías del Lenguaje el 26 de octubre de 
2007. 

 
 
Vinculación y convenios con otras instituciones. 
En el marco del convenio de colaboración 
INAOE/CENATAV, se participa en el proyecto 
“Desarrollo de clasificadores para datos 
mezclados e incompletos”, dirigido por el Dr José 
Ruiz Shulcloper y financiado por el Ministerio de la 
Industria Básica de Cuba. Por parte del INAOE se 
encuentran participando el Dr. Jesús Ariel 
Carrasco Ochoa y el Dr. José Francisco Martínez 
Trinidad, así como algunos estudiantes del 
posgrado. 
 
 

El proyecto tiene dos objetivos fundamentales:  
 
1. Desarrollar modelos matemáticos, algoritmos 

eficientes y herramientas computacionales 
para la solución de problemas de 
Reconocimiento de Patrones y de Minería de 
Datos a partir de conjuntos de descripciones 
de objetos en términos de variables 
cuantitativas y cualitativas simultáneamente y 
en las cuales además pueden existir datos 
perdidos (missing values). Además estos 
algoritmos deben permitir el empleo de 
funciones de similaridad no duales, de 
funciones distancia y que no necesariamente 
sean simétricas. Coadyuvando de esta 
manera al desarrollo de la disciplina, tanto en 
sus fundamentos teóricos como en sus 
posibilidades de aplicación a la práctica 
social.  

 
2. La formación de especialistas (cubanos y 

mexicanos) de alto nivel (maestría y 
doctorado) mediante la modalidad 
interinstitucional (un asesor cubano del 
CENATAV y el otro mexicano del INAOE). Se 
graduó el primer estudiante cubano que fue 
admitido al programa de Maestría y 
continuará con sus estudios de doctorado. 

 
El Centro Regional para la Enseñanza en Ciencia 
y Tecnología Espaciales para América Latina y el 
Caribe (CRECTEALC), coordinado por el Dr. Jesús 
González Bernal, investigador del área de 
Ciencias Computacionales, programó para el 
año 2007 los tres módulos de los cursos de 
“Percepción Remota y Sistemas de Información 
Geográfica” y de “Comunicaciones Satelitales”. 
Para el ingreso internacional 2007 se recibieron 40 
solicitudes; se aceptaron a 4 estudiantes para el 
curso de comunicaciones satelitales y 8 para el 
curso de percepción remota y sistemas de 
información geográfica. Cabe mencionar que el 
60% de las solicitudes recibidas corresponden a 
estudiantes extranjeros y el 40% a mexicanos. 
 
Se inició también una colaboración con el 
proyecto LATINO de la Unión Europea para la 
enseñanza de GNSS (Global Navigation Satellite 
Systems). 

 
 
 
 
 
 



El proyecto patrocinado por UC MEXUS y ECOSUR, 
denominado “Electronic System for Monitoring Life 
Time Behavior in Med flies”, se dividió en tres 
subproyectos: 
 
• 1- Contador de Huevecillos: concluido en 

2003. 
 
• 2- Conducta de las Moscas (SMC) que consta 

de 2 etapas 
 
• 1era etapa.- sistema de visión implementada a 

través de un robot. Concluido en 2005. 
 
• 2da etapa.- sistema fijo de visión. Concluido en 

2007 (descripción abajo mencionada). 
 
• 3- Mortalidad de las Moscas. Por realizarse. 
 
Por otro lado, es importante mencionar la 
participación del laboratorio de Tecnologías del 
Lenguaje en el foro CLEF (Cross-Language Evaluation 
Forum), que es una actividad de la Red de 
Excelencia para Bibliotecas Digitales DELOS, bajo el 
sexto programa marco de la Comunidad Europea. 
Su objetivo es la evaluación de sistemas de acceso 
a la información en 12 lenguajes europeos. Desde 
hace cinco años el laboratorio ha participado en el 
foro de evaluación de sistemas de búsqueda de 
respuestas (CLEF@QA), donde los métodos 
propuestos han alcanzando resultados 
sobresalientes. A partir del año 2007 el laboratorio 
también participa en los foros de evaluación de 
sistemas de recuperación de imágenes (ImageCLEF) 
y en validación de respuestas (AVE). Cabe resaltar 
que los participantes en el foro son principalmente 
equipos europeos. De hecho, el laboratorio de 
Tecnologías del Lenguaje es el único grupo 
latinoamericano que participa en este foro 
internacional. 

 
DOCENCIA. 
Misión: La formación de recursos humanos 
altamente preparados en Astrofísica, Óptica, 
Electrónica y Ciencias Computacionales. 
 
La Dirección de Formación Académica, de la 
cual forma parte el Departamento Escolar, es la 
instancia encargada de los programas de 
postgrado del Instituto. Como tal, tiene una 
interrelación muy estrecha con todas las áreas del 
INAOE, proporcionando los medios educativos 
adecuados que permitan elevar la calidad 
académica de los estudiantes. 
 

Objetivos principales:  
 
1. Buscar los mecanismos para garantizar la 

excelencia en los postgrados y mantenerlos 
dentro del PNP del CONACyT. 

 
2. Programar las actividades docentes del Instituto 

apoyando a maestros y alumnos en el proceso 
de aprendizaje. 

 
3. Procurar que los alumnos obtengan sus grados 

en los tiempos preestablecidos.  
 
4. Interactuar con otros centros de educación 

superior en el país y en el extranjero. 
 
5. Difundir los programas de postgrado para 

reclutar a los mejores candidatos tanto del país 
como del extranjero. 

 
6. Fomentar la participación de los estudiantes 

en la producción científica del Instituto. 
 

Calidad de los programas de postgrado del INAOE. 

Los ocho programas de postgrado del INAOE 
están dentro del PNP, lo cual es un logro 
institucional muy importante, que cumple con la 
meta de ofrecer postgrados de excelencia para 
la generación de recursos humanos de alta 
calidad y competencia a nivel internacional. 
 
 
Seguimiento de egresados 
En el 2007 se continuó con la actualización del 
Padrón de Seguimiento de Egresados. Con los 
datos obtenidos de esta actualización es 
satisfactorio reportar nuevamente que el Instituto 
está cumpliendo con la meta de generar recursos 
humanos de excelencia que eleven la calidad 
académica de las IES del país, así como 
desarrollar investigación tecnológica de 
vanguardia que resuelva problemas nacionales e 
internacionales.  
 
En las tablas y gráficas de Seguimiento de 
Egresados que se encuentran más adelante, se 
puede observar que la mayoría de los egresados 
se encuentran adscritos a las IES del país, muchos 
de ellos dedicados a la investigación y al 
desarrollo tecnológico y a la docencia. Otro dato 
importante es que varios egresados del INAOE 
tienen puestos de dirección o jefatura, con lo que 
se demuestra además su capacidad de 
liderazgo. 
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Tabla 1. Seguimiento de Graduados 

 
 
Eficiencia de Graduación: 

Durante 2007 se redoblaron los esfuerzos para 
lograr que los alumnos obtuvieran su grado en los 
tiempos requeridos. Para ello, se implementó 
nuevamente acciones concretas como: 1). 
Seguimiento de los proyectos de tesis por comités 
establecidos.  2). Lograr que los alumnos 
contactaran a los grupos de investigación en su 
segundo período de estudios, para definir a 
tiempo el tema de tesis a desarrollar. 
 
Gracias a estos esfuerzos es satisfactorio reportar, 
que en el caso de las generaciones que 
ingresaron en el 2005 a las maestrías en 
electrónica, óptica y ciencias computacionales, 
la eficiencia de graduación es de más del 70%, lo 
cual, de acuerdo a los indicadores del PNPC del 
CONACYT, está dentro de los estándares 
considerados de nivel internacional. 
 

Con respecto a la eficiencia terminal por 
ingreso/egreso, se siguen redoblando esfuerzos 
para reducir el índice de bajas, implementado 
acciones como: La formación de comités que 
evalúan los currículos de los alumnos que 
participan en los cursos propedéuticos, entrevistas 
personales, y la revisión minuciosa de las 
academias y del Director de Formación 
Académica, para la elección de los mejores 
candidatos a los programas de postgrado. 
 
 
Planta Docente: 
En el 2007 los programas de postgrado del INAOE 
contaron con una planta docente de 113 
profesores/investigadores, de los cuales el 99 son 
miembros del SNI. Es satisfactorio reportar que la 
mayoría de los profesores/investigadores cuenta 
con publicaciones arbitradas en revistas 
internacionales, con un número significativo de 
citas. Además muchos participan en proyectos de 
investigación o desarrollo tecnológico de 
vanguardia. Lo anterior garantiza la enseñanza y 
el asesoramiento de excelencia que se requiere 
para los programas de postgrado del INAOE. 
 
 
Participación de alumnos en la producción 
científica. 
Se continuó también en el 2007 realizando 
esfuerzos para incrementar la participación de los 
alumnos en la producción científica. Gracias a 
este esfuerzo continuo la participación de 
alumnos ha aumentado considerablemente, 
comparado con el 2006.  
 
 
Vinculación 
Otro factor importante es el apoyo que el INAOE 
continúa brindado al desarrollo académico y 
profesional de alumnos de otras instituciones del 
país que realizan servicio social, prácticas 
profesionales, estancias de investigación, 
residencias profesionales y tesis. En el 2007 se 
atendieron a 319 alumnos de otras instituciones: 
89 prestadores de servicio social (44 concluidas, 
41 en proceso y 4 baja), 132 prácticas 
profesionales (96 concluidas, 26 en proceso y 10 
baja), 91 tesis de licenciatura (37 concluidas, 42 
en proceso y 12 bajas) y 7 tesis de maestría (en 
proceso). A continuación se detalla el número de 
alumnos atendidos por el área de adscripción: 
 
 
 
 



Área Serv. 
Social 

Prác. 
Prof. 

Tesis 
Lic. 

Tesis 
Maest. Total 

Astrofísica 15 9 9 0 33 
Óptica 16 10 14 1 41 

Electrónica 19 46 29 2 96 
Cs. Comp. 39 67 39 4 149 

Total 89 132 91 7 319 
 
Además se atendieron a 56 alumnos externos que 
estuvieron colaborando en los departamentos 
administrativos del Instituto (44 servicio social, 10 
de prácticas profesionales y 2 tesis de 
licenciatura). 
 
Difusión de los Postgrados 
Con respecto a la difusión de los postgrados se 
realizaron las siguientes actividades: 
- Se dieron pláticas de los postgrados en varias 
instituciones que ofrecen carreras afines a las 
áreas del Instituto y se entregó propaganda a los 
alumnos interesados. 
- Se asistió a las Ferias de Postgrado organizadas 
por el CONACyT en el DF, Hermosillo, Veracruz y 
Cancún. Se atendieron a 896 alumnos. 
- Se atendieron, en las instalaciones del INAOE, a 
1721 alumnos de distintas instituciones de 
educación superior del país. Se les ofrecieron 
visitas guiadas a laboratorios, pláticas sobre los 
programas de postgrado y folletos de 
información.  
- Se mantuvo  actualizada la página de 
postgrado del Instituto. La página  es también un 
medio muy eficaz para captar alumnos. 
 
Reclutamiento de los mejores candidatos 
Se tiene déficit de salones de clases y de salas de 
estudio. La infraestructura de la Dirección de 
Formación Académica es inadecuada. Sin 
embargo, es satisfactorio reportar, que gracias al 
esfuerzo de las autoridades del INAOE, a principios 
de 2007 se inició la construcción de un nuevo 
edificio, que contará con salones de clases y de 
estudio para los alumnos de maestría y 
doctorado; habrá también oficinas adecuadas 
para el personal de la dirección de Formación 
Académica. Además se adquirieron 11 
proyectores multimedia que remediarán en gran 
medida el déficit que se tenía de estos equipos 
para cursos, seminarios, exámenes de grado, 
congresos, etc. 
 
Se tiene un déficit considerable en equipo de 
cómputo, a pesar del esfuerzo institucional de 
adquirir computadoras para los alumnos de 
nuevo ingreso y sustituir los equipos que ya no son 
útiles. Tomando esto en cuenta y la observación 

de los evaluadores del PNP, sobre la falta de 
equipo de cómputo para los estudiantes, se 
seguirán redoblando esfuerzos para contar con 
una partida presupuestal de inversión para 
adquirir los equipos mínimos necesarios para dar 
la atención que requieren los estudiantes de 
postgrado. 
 

Se requiere también la adquisición de mobiliario y 
equipo para el nuevo edificio de la Dirección de 
Formación Académica y para los laboratorios 
docentes. 
 
Problemas Académicos y Administrativos 
Se tiene déficit de salones de clases y de salas de 
estudio. La infraestructura de la Dirección de 
Formación Académica es inadecuada. Sin 
embargo, es satisfactorio reportar, que gracias al 
esfuerzo de las autoridades del INAOE, a principios 
de 2007 se inició la construcción de un nuevo 
edificio, que contará con salones de clases y de 
estudio para los alumnos de maestría y 
doctorado; habrá también oficinas adecuadas 
para el personal de la dirección de Formación 
Académica. Además se adquirieron 11 
proyectores multimedia que remediarán en gran 
medida el déficit que se tenía de estos equipos 
para cursos, seminarios, exámenes de grado, 
congresos, etc. 
 

Se tiene un déficit considerable en equipo de 
cómputo, a pesar del esfuerzo institucional de 
adquirir computadoras para los alumnos de 
nuevo ingreso y sustituir los equipos que ya no son 
útiles. Tomando esto en cuenta y la observación 
de los evaluadores del PNP, sobre la falta de 
equipo de cómputo para los estudiantes, se 
seguirán redoblando esfuerzos para contar con 
una partida presupuestal de inversión para 
adquirir los equipos mínimos necesarios para dar 
la atención que requieren los estudiantes de 
postgrado. 
 

Se requiere también la adquisición de mobiliario y 
equipo para el nuevo edificio de la Dirección de 
Formación Académica y para los laboratorios 
docentes. 
 
Presupuesto insuficiente para becas 
Los tiempos que establece el CONACYT para 
terminar los estudios son cortos (24 meses en 
maestría, sin opción a prórroga, y 36 meses en 
doctorado con una posible extensión) y originan 
que algunos alumnos al final se queden sin beca. 
Para solucionar en alguna medida este problema, 
se siguen realizando esfuerzos para darles una 
beca y no se vean en la necesidad de 
abandonar sus estudios.  



Otro problema que se tiene, a partir de agosto de 
2007, es que a los alumnos de nuevo ingreso, que 
van a obtener su grado por tesis o cursos de 
maestría, no se les puede tramitar la beca de 
CONACYT. Ahora se les exige el documento 
comprobatorio de grado anterior para solicitarla; 
con ello varios alumnos se quedarán sin beca 6 
meses y algunos hasta por un año, si se considera 
que muchas universidades piden más del 50% de 
créditos para esta opción de titulación. Para 
paliar este problema, se solicitará un apoyo 
adicional de becas. 
 
Estrategias para alcanzar objetivos  y superar 
problemas. 

En el 2007 se realizaron acciones concretas para 
evitar que los alumnos que se quedan sin beca, 
tengan la necesidad de abandonar sus estudios o 
buscar trabajo, otorgándoles becas terminales; sin 
embargo, se continúan redoblando esfuerzos 
para lograr que obtengan sus grados en un menor 
tiempo, mediante “comités” de seguimiento de 
sus trabajos de investigación, que supervisan el 
desarrollo de los trabajos de tesis. Se ha 
establecido también que en el segundo periodo 
de estudios los alumnos se entrevisten con los 
investigadores que puedan ofrecerles proyectos 
de investigación, para conocer con el debido 
tiempo el tema de tesis a desarrollar. Es 
satisfactorio mencionar que con estas acciones 
en Electrónica Óptica y Ciencias 
Computacionales se ha reducido 
considerablemente el tiempo de graduación, 
elevando la eficiencia, y se seguirán redoblando 
esfuerzos para que en las otras áreas se gradúen 
oportunamente. 
 
Con respecto al déficit de salones de clase y de 
estudio es satisfactorio reportar que se ha iniciado 
la construcción de un nuevo edificio para la 
Dirección de Formación Académica, donde se 
contará con salones de clase y de estudio para 
remediar el problema crítico que ahora se tiene. 
 
Por último se reporta que para solucionar el bajo 
nivel académico de los alumnos de las 
licenciaturas, el INAOE sigue contribuyendo en 
forma significativa con la generación de recursos 
humanos de calidad, comprometidos con el 
bienestar del país, desarrollando labores docentes 
en las universidades regionales. 
 
 
 
 

VINCULACIÓN ACADÉMICA. 
En todo lo anterior se han expuesto diversas 
acciones de vinculación académica que el 
instituto realiza. Sin embargo, hay una labor de 
vinculación académica que rebasa el ámbito de 
las coordinaciones, es una tarea de vinculación 
institucional. Entre las acciones de vinculación 
académica de este tipo que se han realizado en 
este periodo queremos subrayar aquellas que han 
acercado al Instituto a la Ciencia, a la Tecnología 
y a la Educación de la región. 
 
Tenemos primeramente el convenio con los 
tecnológicos del Estado de Puebla. En el marco 
de ese convenio se han llevado al cabo las 
siguientes acciones: 
 
• Se continúa con las conferencias de difusión 

de la ciencia, principalmente sobre el GTM. 
 
• Apoyo para la realización de estadías de 

estudiantes de las diferentes áreas que 
imparten en los Institutos Tecnológicos de 
Puebla. 

 
• Proyecto “Soporte de educación a distancia 

para la formación de recursos humanos de 
alto nivel aplicado a los Institutos Tecnológicos 
Superiores del Estado de Puebla”, apoyado 
por el Fondo Sectorial Fomix-Puebla. 

 
• Conferencias y cursos al Instituto Universitario 

de Atlixco. 
 
• Cursos de Física y de Cálculo Diferencial e 

Integral a 120 profesores de los bachilleratos 
generales del estado de Puebla. 

 
• Diplomado de matemáticas para los 

profesores de los bachilleratos generales del 
estado de Puebla. 

 
Formamos parte, junto con la BUAP, la UDLA, la 
UPAEP y el Colegio de Posgraduados, de la red 
estatal para la elaboración del Plan estatal de 
Nanociencia y Nanotecnología. 
 
Se continúa la consolidación del Centro de 
Desarrollo de MEMs, que fue creado con el apoyo 
de la Secretaría de Economía y la Fundación 
México–Estados Unidos para el apoyo a la 
ciencia.  
 
 
 
 



Los convenios académicos vigentes son los 
siguientes: 
 

Organismos Internacionales Organismos Nacionales 

Universidad Santiago de 
Compostela 

Universidad de 
Guadalajara 

Sternberg Astronómica Institute 
Moscow Russia CIAD 

Instituto Politécnico ded Kiev 
Ucraine 

Universidad de San Luis 
Potosí 

Radiophysical Rsearch Institute 
of Ministry of Science Higher 
Education adn Technolgy of 

Russia 

Universidad Autónomo de 
Campeche 

Universidad Distrital de 
Francisco José Cladas 

Universidad Autónoma de 
Nuevo León 

Observatorio Astrofísica de 
Byurakan, Armenia UNAM 

Lomonosov, Moscow State 
University Russia 

Centro de Investigación 
en Computación 

University of Arizona Optical 
Science Center 

Centros Sep-
CONACyT/Ciber 

Technology 

IOFFE Physical Institute Russia 
Academy of Sciences 

Universidad Juárez 
Autónoma de Tabasco 

Universidad Católica de Chile Universidad 
Iberoamericana 

Crectealc (México-Brasil) Institutos Tecnológicos de 
los municipios de Puebla 

Korea astronomy and Space 
Science Instituto (kas) 

Universidad Cristobal 
Colón 

Pontificia Universidad Católica 
de Perú 

Instituto Tecnológico de 
Tehuacán 

Convenio México-Rusia Instituto Tecnológico de 
Puebla 

 
 

Centro Regional para la Enseñanza en Ciencia y 
Tecnología Espaciales para América Latina y el 
Caribe (CRECTEALC) 
 
Durante el año 2007, el Campus México del 
Centro Regional de Enseñanza en Ciencia y 
Tecnología del Espacio para América Latina y el 
Caribe (CRECTEALC) terminó con éxito el primer 
curso en Telecomunicaciones Satelitales y el 
segundo curso en Percepción Remota y Sistemas 
de Información Geográfica, cada uno 
compuesto por tres módulos. En este periodo se 
atendieron aproximadamente 50 solicitudes de 
estudiantes de Centro y Sudamérica, algunos de 
ellos para incorporarse al curso que inició en 
Septiembre de 2007 y otros para postular a la 
beca 2008 ofrecida por la Secretaría de 
Relaciones Exteriores. En el área de investigación, 
el Campus México y el Instituto Nacional de 

Astrofísica, Óptica y Electrónica (INAOE) 
continúan colaborando en el análisis de 
imágenes satelitales para la segmentación de 
regiones en la imagen y clasificación de las 
mismas. En cuanto al desarrollo tecnológico, el 
Campus México y el INAOE terminaron 
exitosamente el proyecto denominado “Consola 
de Navegación”, cuyos resultados fueron 
entregados a la Secretaría de Marina Armada de 
México. Además, el Campus México contribuyó a 
que el INAOE ganara el concurso por el proyecto 
para desarrollar un sistema de información 
geográfica para la red de aeropuertos de la 
República Mexicana de Aeropuertos y Servicios 
Auxiliares (ASA) de México. Estos proyectos los 
realiza el INAOE con el apoyo del conocimiento y 
los recursos humanos entrenados por el Campus 
México del CRECTEALC. 
 
Al ir desarrollando experiencia en la aplicación de 
los cursos educativos, el Campus México ha 
avanzado en varios frentes. Se está creando e 
incrementando una planta de profesores y la 
infraestructura física necesaria para proporcionar 
educación de alto nivel. En 2007 se terminó el 
primer curso completo sobre telecomunicaciones 
satelitales y se dio inicio al segundo. Con esto, el 
Campus México ya ofrece educación de alto 
nivel en dos de las cuatro grandes áreas de las 
ciencias y tecnologías espaciales que 
eventualmente incluirá en su programa 
educacional. El plan de actividades para 2008 
presentado por el Campus México para 
consideración y aprobación de la Junta Directiva 
del CRECTEALC incluye la preparación del curso 
de Ciencias Espaciales Básicas y Atmosféricas. 
Esto permitirá al Campus agregar una tercera 
área. 
 
Como parte de su estrategia de enseñanza, el 
Campus incluye actividades de investigación, 
difusión y divulgación en cada área. Esto ha 
generado oportunidades para que profesores y 
estudiantes desarrollen herramientas y pongan en 
práctica los conocimientos adquiridos. A su vez, 
esto promueve los enlaces del Campus con las 
comunidades científicas, sociales y culturales de 
los países de origen de los estudiantes, incluido 
México. Ejemplos de esto son los proyectos 
mencionados, teniendo como socios a la 
Secretaría de Marina Armada de México y a 
Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA) de México. 
Otros proyectos sirvieron para establecer vínculos 
de colaboración con los Ayuntamientos de las 
ciudades de Puebla (Turismo) y de San Andrés 
Cholula (Catastro). El proyecto de un curso, sirvió 



para analizar la información histórica de Puebla 
en el siglo XVIII, en la preparación y publicación 
de un libro. Los estudiantes, tanto internacionales 
como nacionales, participaron en cada proyecto, 
hicieron contribuciones originales y adquirieron 
experiencia sobre aplicaciones útiles que llevarán 
a sus respectivas instituciones. 
 
Con las capacidades alcanzadas y sus 
expectativas de crecimiento, las prioridades del 
Campus México para 2008 son el fortalecimiento 
de su equipamiento, tanto hardware como 
software, para llevar a cabo sus actividades más 
efectivamente y el incremento de recursos para 
otorgar becas a un creciente número de 
postulantes de la región latino americana, 
incluido México, a ser admitidos en los cursos. En 
su búsqueda de recursos, el Campus espera 
contar con el apoyo de la Junta Directiva. Las 
actividades del Campus México del CRECTEALC 
llevadas a cabo en 2007 y propuestas para el año 
2008 se describen con más detalle a 
continuación. 
 
Brevemente se detalla cada una de las 
actividades: 
 

Actividades académicas 
1.a)  Segundo Curso de Percepción Remota y 
Sistemas de Información Geográfica 
El segundo curso de percepción remota y 
sistemas de información geográfica inició el día 25 
de Septiembre de 2006 con 4 estudiantes 
provenientes de los Estados de Oaxaca, Puebla, 
Sinaloa y Veracruz, de la República Mexicana y 2 
estudiantes internacionales, uno de Perú y otro de 
Ecuador. Este curso finalizó el día 31 de Agosto del 
2007.  
 
En este curso los estudiantes realizaron los 
proyectos: 
 

Actualización de una base de datos catastrales 
utilizando imágenes satelitales de alta resolución. 
 

Elena Mozgovaya (Perú) y Luciana Estrada 
(Veracruz) 
 

Servidor de datos geográficos para el sitio web 
del Campus México 
Mijaíl Naranjo (Ecuador) y Genaro Jiménez 
(Puebla) 
 

Un sistema de información geográfica 
relacionada con eventos históricos de la ciudad 
de Puebla. 
 

Genaro Jiménez y Luciana Estrada (Puebla y 
Veracruz respectivamente) 

 
Figura 1. Estudiantes del Tercer Curso de Percepción Remota y 
Sistemas de Información Geográfica Trabajando en el 
Laboratorio. 

 
1.b)  Primer Curso de Telecomunicaciones 
Satelitales 

El primer curso de telecomunicaciones satelitales, 
inició el 25 de Septiembre de 2006 y terminó el día 
31 de Agosto de 2007. Este curso lo iniciaron 3 
estudiantes mexicanos (de Baja California Sur, 
Puebla y Veracruz) y 2 extranjeros, un estudiante 
ecuatoriano y otro de Haití. El curso lo impartió el 
Dr. Celso Gutiérrez de la Coordinación de Óptica. 
Cabe mencionar que todos los estudiantes de 
este curso fueron patrocinados por el INAOE y que 
para abrirlo se asignó otro salón al CRECTEALC 
(mostrado en la figura 2). En este curso los cinco 
estudiantes tomaron el módulo 1 (del 25 de 
Septiembre al 15 de Diciembre de 2006), y 4 
estudiantes continuaron con los módulos 2 y 3 del 
15 de Enero al 11 de Mayo de 2007 y del 14 de 
Mayo al 31 de Agosto de 2007 respectivamente. 

1.c) Tercer Curso de Percepción Remota y 
Sistemas de Información Geográfica. 
El tercer curso sobre este tema inició el día 24 de 
Septiembre de 2007 con el primer módulo titulado 
“Percepción Remota”, el cual terminó el día 14 de 
Diciembre de 2007. Este curso lo toman 4 
estudiantes extranjeros (2 de Colombia y 2 de 
Ecuador que aparecen en la figura 1) y 7 de 
México (provenientes de Chiapas, Puebla, 
Tlaxcala y Veracruz). En las figuras 1 y 3 aparecen 
estudiantes de estos cursos. 
 
1.d)  Segundo Curso de Telecomunicaciones 
Satelitales 
 
 
 
 
 



El primer módulo de este segundo curso inició el 
día 24 de Septiembre y termino el día 14 de 
Diciembre de 2007 con 4 estudiantes Mexicanos, 
de Puebla, Tlaxcala y Veracruz. En la figura 2 se 
muestra el salón CRECTEALC y a dos de los 
estudiantes del curso. 

 

2. Actividades de investigación 

2.a)  Investigación en Percepción Remota 

Dentro del área de percepción remota, el 
Campus México avanzó en el proyecto de 
creación de mapas temáticos a partir de 
imágenes satelitales. El proyecto lo realizó un 
estudiante del INAOE como tema de tesis a nivel 
maestría. El Campus México está trabajando en la 
clasificación de diversas regiones con imágenes 
satelitales utilizando información contenida en las 
diferentes bandas espectrales de una imagen 
satelital además de información contextual para 
mejorar la precisión en la clasificación. El Campus 
México también está trabajando en la creación 
de un algoritmo para la segmentación de 
imágenes satelitales apoyado por algoritmos de 
aprendizaje automático. De este trabajo 
resultaron dos publicaciones que fueron 
aceptadas en los meses de Agosto y Septiembre 
de 2007 para la Conferencia Internacional 
Mexicana de Inteligencia Artificial (MICAI-2007) y 
la Conferencia Iberoamericana de 
Reconocimiento de Patrones (CIARP-2007) 
respectivamente). Este tema está a cargo de otro 
estudiante a nivel maestría. 

2.b)  Investigación en Sistemas de Información 
Geográfica 

En cuanto a sistemas de información geográfica, 
el Campus México está realizando investigación 
sobre Minería Espacial de Datos utilizando una 
representación basada en grafos e incluyendo 
relaciones topológicas, de distancia y de 
dirección. Este es el tema de maestría de un 
estudiante del INAOE que colabora con el 
CRECTEALC. 
 
2.c) Seminario de Percepción Remota y Sistemas 

de Información  Geográfica 
Para fomentar la investigación en el tema, 
derivada de las actividades académicas del 
Campus México, se inició un seminario de 
“Percepción remota y sistemas de información 
geográfica” que mediante formación teórico-
práctica ayuda a definir las líneas de 

investigación en el área. En este seminario 
participan el Coordinador Académico del 
Campus México así como investigadores y 
estudiantes a nivel doctorado, maestría y 
licenciatura del INAOE. 
 
2.d)  Conclusión del Proyecto Consola de 
Navegación 
En el mes de Junio de 2007 se concluyó 
exitosamente el proyecto Consola de 
Navegación realizado para la Secretaría de 
Marina Armada de México. El proyecto se ha 
utilizado con fines educativos para los estudiantes 
del CRECTEALC. Este proyecto lo realizó el INAOE y 
el conocimiento obtenido sobre Sistemas de 
Información Geográfica fue compartido con los 
estudiantes del campus México del CRECTEALC. 
 
2.e)  Obtención del Proyecto ASA 
En Agosto de 2007, el INAOE ganó el concurso 
para realizar un proyecto para Aeropuertos y 
Servicios Auxiliares (ASA) de México en el cual se 
desarrollará un sistema de información geográfica 
para su red de aeropuertos. En este proyecto 
colaborarán estudiantes que tomaron el curso de 
“Percepción Remota y Sistemas de Información 
Geográfica”, quienes pondrán en práctica el 
conocimiento adquirido en el mismo. 
 
3.  Actividades de Difusión. 
 
3.a)  Página Web del CRECTEALC 
 
El Portal Educativo del CRECTEALC, bajo el 
dominio registrado www.crectealc.org, se 
mantiene en constante actualización. En este 
periodo se incorporó, entre otras cosas, la 
información correspondiente a los nuevos cursos. 
 
3.b)  Foros de Discusión 
Los foros de discusión se llevan a cabo por medio 
del Sitio Web del Campus México y se utilizan para 
mantener la comunicación entre estudiantes y 
profesores del Campus México del CRECTEALC en 
sus diferentes cursos. 
 
3.c)  Convocatoria de Beca de la Secretaría de 
Relaciones Exteriores 2008 
A partir de Agosto de 2007, el Campus México 
está recibiendo postulaciones y consultas sobre la 
convocatoria de becas de la Secretaría de 
Relaciones Exteriores (SRE) para el programa 
académico 2008-2009. Como respuesta a esta 
convocatoria, aproximadamente 50 estudiantes 
de diversos países latino-americanos han pedido 
la aceptación a los cursos del Campus México del 



CRECTEALC para poder tramitar dicha beca. 
Hasta este momento el Campus México ha 
aceptado a 10 estudiantes. 
 
Por otro lado, se actualizó la información para la 
convocatoria de la SRE para el año 2009. 
 
3.d)  Boletín Informativo del Campus México del 
CRECTEALC 
En este periodo, el Campus México continuó con 
la publicación del Boletín Informativo CRECTEALC, 
principalmente para dar difusión a los cursos, 
actividades de investigación del Campus y en 
especial a los proyectos de los estudiantes. 
 
3.e) Colaboración con los Ayuntamientos de 

Puebla y San Andrés Cholula 
Utilizando el proyecto de aplicación del curso 
¨Percepción Remota y Sistemas de Información 
Geográfica” (Módulo 3), se crearon vínculos de 
colaboración con los Ayuntamientos de las 
ciudades de Puebla (Turismo) y de San Andrés 
Cholula (Catastro). En esta colaboración, los 
Ayuntamientos proveen al Campus México del 
CRECTEALC con datos y éste desarrolla sistemas 
de información geográfica (SIGs) adaptados a los 
intereses de los Ayuntamientos y les proporciona 
los resultados de los proyectos. En 2008 el Campus 
México hará una propuesta para el proceso de 
actualización catastral del municipio de San 
Andrés Cholula utilizando la metodología creada 
en uno de los proyectos de los estudiantes. Por 
otra parte, en  2008, el Campus México hará una 
propuesta para desarrollar un SIG en Web de tipo 
turístico para el municipio de San Pedro Cholula, 
también basado en el proyecto de estudiantes 
del CRECTEALC. 
 
3.f) Creación de Papelería para el Campus 
México del CRECTEALC 
En este periodo se imprimió parte de la papelería 
(papel membretado, sobres, postales, tarjetas de 
presentación, etc.) para el campus México del 
CRECTEALC. 
 
3.g)  Asistencia a Congresos y Cursos de 
Capacitación 
En el año 2007 el Campus México participó en los 
siguientes congresos y cursos de capacitación: 
 
- Primer Congreso Internacional de Catastro (del 3 
al 16 de Marzo de 2007, Hermosillo, Sonora) 
- Convención Nacional de Geografía 2007 (del 18 
al 20 de Abril de 2007, Guadalajara, Jalisco) 
- Curso de Infraestructura de Datos Espaciales (del 
3 al 28 de Julio de 2007, Madrid, España) 

- Curso de Teledetección para Aplicaciones 
Agrícolas (del 3 al 7 de Septiembre, Guadalajara, 
Jalisco) 
 
3.h)  Libro “Una Vista de Ojos a una Ciudad 
Novohispana. Puebla de los Ángeles en el Siglo 
XVIII” 
 
Durante los años 2006 - 2007 el Campus México 
del CRECTEALC y el INAOE participaron en la 
creación de una base de datos espaciales que 
fue utilizada para analizar información histórica de 
Puebla en el siglo XVIII. Esta colaboración culminó 
con la edición de un libro en versión digital e 
impresa. La autora del libro es la reconocida 
historiadora Dra. Rosalva Loreto López. El 
CRECTEALC participó en el análisis de información 
espacial (minería de datos), en la creación de 
mapas, en la creación de las herramientas 
interactivas y en la edición de los libros.  
 
4. Participación del Campus en Actividades 
Internacionales. 
 
4.a) Participación en la III Reunión de la Junta 
Directiva del CRECTEALC 
El campus México del CRECTEALC participará en 
la VIII Reunión de la Junta Directiva del 
CRECTEALC, correspondiente al año 2007, a 
celebrarse en México en enero de 2008. En 
preparación a dicha participación, El Campus 
México ha preparado un informe sobre las 
actividades llevadas a cabo durante 2007 y un 
proyecto de actividades para 2008 para 
consideración y aprobación de la Junta Directiva. 
 
4.b) Participación en “Galileo Information Days”- 
Campus Brasil del CRECTEALC 
Como representante del Campus México del 
CRECTEALC, el Dr. Jesús González participó en la 
actividad “Galileo Information Days”, auspiciado 
por el Campus  Brasil del CRECTEALC y celebrado 
en Sao José dos Campos, Sao Paulo, Brasil, los días 
27 y 28 de Marzo de 2007. El Dr. González presentó 
una perspectiva del uso de las señales de los 
sistemas de satélites para navegación global 
(GNSS en sus siglas en inglés) en México. 
 
4.c) Participación en la  “Escuela de verano 
Galileo” – Campus Brasil del  CRECTEALC 
Como representante del campus México del 
CRECTEALC, los Drs. Celso Gutiérrez y Jesús 
González participaron como profesores en la 
“Escuela de Verano Galileo”, auspiciada por el 
Campus Brasil del CRECTEALC y celebrada en 



Santa María, Rio Grande do Sul, Brasil, los días 4 y 5 
de Diciembre de 2007. 
 
4.d) Colaboración con el grupo Latino para 
Actividades Educativas de Galileo 
 
Durante la reunión de “Galileo Information Days”, 
el campus México del CRECTEALC creó un lazo de 
colaboración con los representantes del 
consorcio Latino para incorporar las actividades 
educativas de Galileo también en México. 
 
4.e) Participación en el Taller sobre Derecho 
Espacial-Oficina para asuntos del espacio 
ultraterrestre (OOSA) 
En representación del Director del Campus 
México del CRECTEALC, el Dr. Sergio Camacho 
participó en el “Taller sobre Derecho Espacial”, 
organizado del 2 al 3 de diciembre de 2007 por la 
Oficina para Asuntos del Espacio Ultraterrestre 
(OOSA) de Naciones Unidas. El Taller reunió a los 
Directores de los Centros Regional para 
Enseñanza de Ciencia y Tecnología Espacial de 
Africa anglo-parlante, Africa franco-parlante, 
América Latina y el Caribe y de Asia y el Pacífico 
así como a especialistas en derecho espacial de 
renombre internacional. El propósito del Taller fue 
esbozar lo que debería de ser el contenido de un 
curriculum educativo sobre derecho espacial que 
pueda ser incluido en las currícula de los Centros 
Regionales. En este Taller, el Dr. Camacho 
presentó las actividades en 2007 del Campus 
México. El Taller esbozó lo que debería ser incluido 
en el curriculum de un curso sobre derecho 
espacial y acordó que el trabajo debía 
continuarse por correo electrónico para preparar 
un primer proyecto de curriculum antes de junio 
de 2008. El Taller también acordó que los 
Directores de los Centros Regionales y el grupo de 
especialistas en derecho espacial deberían de 
reunirse al margen de la sesión de la Comisión 
sobre la Utilización del Espacio Ultraterrestre con 
Fines Pacíficos en junio de 2008. 
 
Infraestructura Humana Y Material. 
 
Personal. 
Durante el periodo en evaluación (enero-
diciembre de 2006) la planta de investigadores 
del Instituto estuvo formada por 113 
investigadores, distribuidos de la siguiente 
manera: 33 en Astrofísica, 33 en Óptica, 31 en 
Electrónica y 16 en Ciencias Computacionales. 
Del total de investigadores, 112 tienen el grado de 
doctor y 1 es maestro en ciencias. La siguiente 
tabla muestra la distribución de los investigadores: 

Investigadores
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Distribución de Investigadores por categorías 
 
En diciembre de 2007, del total de 113 
investigadores, 99 eran miembros del Sistema 
Nacional de  Investigadores, es decir, un 87.6%. En 
la siguiente tabla se muestra la distribución de los 
investigadores en los diferentes niveles del sistema. 
 

Distribución de Investigadores en el Sistema 
Nacional de Investigadores

5624
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Distribución de investigadores en el SNI 
 
B) Productividad Científico-Tecnológica. 
 
El número de proyectos de investigación durante 
el periodo en evaluación fue de 178, de los cuáles 
92 fueron apoyados por el Consejo Nacional de 
Ciencia y Tecnología, 27 son de carácter 
institucional, 21 son externos y 38 
interinstitucionales. En la siguiente tabla se detalla 
esta información: 
 

Proyectos CONACyT

92

27
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38
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Distribución de proyectos de investigación. 



Se publicaron 139 artículos con arbitraje, 232 
memorias en extenso con arbitraje, se tienen 53 
artículos aceptados con arbitraje, 66 artículos 
enviados y 150 resúmenes en congresos. 
 

Productividad Científica
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Distribución de productividad científica 
 
c) Formación de recursos humanos y docencia.  
En el período enero-diciembre de 2007, la 
matrícula fue de 428 alumnos: 243 de maestría y 
185 en doctorado. Se graduaron 89 alumnos, 66 
en maestría y 23 en doctorado. Se reporta 
también que 15 estudiantes causaron baja, 9 en 
maestría y 6 en doctorado. Por lo que tenemos 
una población estudiantil activa de 324 alumnos.  
 
Se impartieron 134 cursos de postgrado, 110 en 
maestría y 24 en doctorado. Es importante 
mencionar que se impartieron 31 cursos de 
capacitación y 16 cursos propedéuticos. Esto 
refleja la gran cantidad de trabajo que el INAOE 
invierte en el rubro de formación de recursos 
humanos. 
 
Se dirigieron y codirigieron 298 tesis (131 de 
maestría y 167 de doctorado), de las cuales 38 y 
se han concluido y 260 están en proceso. 
 
d) Vinculación con el sector productivo. 
La Dirección de Desarrollo Tecnológico reporta, 
durante el período de evaluación 2007, que se 
contrataron 7 proyectos y 12 cursos, con un 
monto de $24´226,689.62 (veinticuatro millones 
doscientos veintiséis mil seiscientos ochenta y 
nueve pesos 62/100 M.N.).  
 
A continuación presentamos una tabla que 
resume los diferentes proyectos que se han 
presentado durante el 2007, mostrando su estado 
actual y el importe total de su contratación:  
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Descripción de la vinculación con el sector productivo. 

 
 

Proyecto Cliente 
Desarrollo de Software Química M. S.A. de C.V. 
Desarrollo de Software 

(SITMA) 
Servicios Inmobiliarios y 

Computación S.A. de C.V. 
PEMEX Gas PEMEX 

PEMEX Refinación PEMEX 
CFE 1 CFE 
CF 2 CFE 

Desarrollo de Software 
(Minería de Datos TAMSA 

Laboratorio de 
Colorimetría Varios 

 
 

e) Difusión y extensión 
Durante 2007, el Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica, a través de su 
Departamento de Difusión Científica, contactó y 
atendió a diversos medios informativos locales y 
nacionales, con el objeto de difundir y promover 
actividades institucionales como la Primera Feria 
Internacional de Lectura, el XXI Congreso 
Nacional de Astronomía, la inauguración del 
Laboratorio de Robótica, la Olimpiada de 
Astronomía, los Baños de Ciencia con el GTM, el 
Torneo de Robots, por citas unos cuantos eventos. 
 
Una de las actividades más sobresalientes, en 
materia de medios, para este periodo fue el 
trabajo de colaboración que se desarrolló con 
SICOM, sistema de comunicación del gobierno 
del estado de Puebla. Este sistema brindó al 
INAOE importantes espacios para difusión en 
radio y, especialmente, en televisión. A finales de 
2007 se entró en contacto con gente de la 
televisora. Este contacto podrá fructificar en 2008 
con la firma de un convenio y la apertura de una 
sección semanal en el noticiero nocturno. 
 
A continuación se presenta una lista que, aunque 
no es exhaustiva, da una idea de lo realizado por 
el INAOE durante este año. 
 



Promoción en medios informativos 
Durante 2007, el Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica, a través de su 
Departamento de Difusión Científica, contactó y 
atendió a diversos medios informativos locales y 
nacionales, con el objeto de difundir y promover 
actividades institucionales como la Primera Feria 
Internacional de Lectura, el XXI Congreso 
Nacional de Astronomía, la inauguración del 
Laboratorio de Robótica, la Olimpiada de 
Astronomía, los Baños de Ciencia con el GTM, el 
Torneo de Robots, por citas unos cuantos eventos. 
 

 
 

 
 

 
 
Una de las actividades más sobresalientes, en 
materia de medios, para este periodo fue el 
trabajo de colaboración que se desarrolló con 
SICOM, sistema de comunicación del gobierno 
del estado de Puebla. Este sistema brindó al 
INAOE importantes espacios para difusión en 
radio y, especialmente, en televisión. A finales de 
2007 se entró en contacto con gente de la 
televisora. Este contacto podrá fructificar en 2008 
con la firma de un convenio y la apertura de una 
sección semanal en el noticiero nocturno. 
 

Programa de visitas externas 
Durante 2007, el INAOE recibió a 6,986 personas 
tanto en el programa de visitas guiadas como en 
la Semana Nacional de Ciencia y Tecnología. Se 
contó con el apoyo de investigadores, directivos, 
estudiantes y técnicos del INAOE. Asimismo, 
investigadores, estudiantes y técnicos del INAOE 
impartieron un total de 211 conferencias en el 
periodo. 
 
A las visitas que cada año recibe el INAOE en sus 
instalaciones, en el contexto de este Programa de 
Visitas Guiadas, se sumaron más de 12,500 que 
corresponden a la Primera Feria Internacional de 
Lectura, organizada por el INAOE, bajo la 
dirección del Dr. Raúl Mújica, de Astrofísica, y de 
la Dra. Alma Carrasco, del Consejo Puebla de 
Lectura, con el apoyo de diversas instituciones, así 
como mil 400 visitas al sitio del Gran Telescopio 
Milimétrico. 
 
También se trabajó de manera coordinada con 
instituciones educativas para la impartición de 
talleres de ciencia. Asimismo, el INAOE participó 
en una expo-ciencias organizada por el 
CONCYTEP con motivo del Día del Niño en el 
zócalo de la ciudad de Puebla, donde se atendió 
a cientos de personas; en la expo-ciencias del Día 
del Padre, en el Museo Nacional de los 
Ferrocarriles Mexicanos, donde se atendió a 
decenas de personas, y en la expociencias de 
clausura de la Semana Nacional de Ciencia y 
Tecnología en el zócalo de la ciudad de Puebla, 
a donde acudieron miles de personas. El 
Departamento de Difusión Científica además 
participó activamente en los Baños de Ciencia 
con el GTM en Ciudad Serdán y Atzitzintla. En 
estos Baños de Ciencia se atendió a alrededor de 
tres mil 700 niños. En Oaxaca se participó en una 
expociencias con motivo de los Baños de Ciencia 
en Oaxaca, en donde se atendió a 500 personas. 
 
Asimismo, entre mayo y octubre, el Departamento 
de Difusión Científica trabajó arduamente en la 
difusión y organización de la Tercera Olimpiada 
de Astronomía. En este sentido, se hizo contacto 
con instituciones de educación media superior y  
superior, con algunos de los miembros de la Red 
Nacional de Consejos Estatales de Ciencia y 
Tecnología, con clubes astronómicos, planetarios, 
museos de ciencia y tecnología, etcétera. 
 
 
 
 
 



Mes Instituciones Número de 
visitantes 

Enero 10 439 

Febrero 15 443 

Marzo 17 628 

Abril 7 310 

Mayo 13 675 

Junio 14 543 

Julio 8 343 

Agosto 4 115 

Septiembre 8 275 

Octubre 17 937 

Noviembre 13 693 

Diciembre 4 165 

OTROS  1000 

Total 113 6,566 
Tabla 17. Visitas 
 
Como ha venido sucediendo en los últimos años, 
cada grupo que viene al INAOE recibe una 
conferencia de astrofísica, óptica, electrónica o 
ciencias computacionales. La mayor parte de las 
charlas, empero, giran en torno a temas de 
astronomía, física y óptica. En este contexto, 
investigadores, estudiantes y técnicos del INAOE 
impartieron un total de 251 conferencias. También 
se apoyó en la realización de alrededor de 30 
talleres para niños. En el marco de la Semana 
Nacional de Ciencia y Tecnología, el INAOE 
organizó, junto con el IUPAC, una expociencias en 
el INAOE, y participó con el Consejo Estatal de 
Ciencia y Tecnología en una magna 
expociencias en el Paseo de San Francisco en 
Puebla, en donde se atendió a cerca de 500 
personas. 
 
También se participó en la ferias de ciencias del 
Colegio Inglés de Puebla (10 de marzo). En este 
periodo, el Departamento de Comunicación 
Social del INAOE apoyó en la difusión en medios 
locales de conferencias públicas del Programa de 
Astrofísica Avanzada Guillermo Haro y, en el 
marco de la inauguración del GTM, se 
organizaron cinco conferencias en San Andrés 
Cholula y San Pedro Cholula, así como dos 
exposiciones de carteles del GTM en las casas de 
cultura de los citados ayuntamientos. 
 
 
 

Comunicación interna 
Por lo que toca a comunicación interna, lo más 
relevante es la consolidación del portal interno 
conocido como Intranet. Se organizaron también 
algunos eventos de carácter cultural dirigidos al 
personal y estudiantes del Instituto. 

Retos y perspectivas para el 2007 
En materia de medios, en 2008 el INAOE pretende 
consolidar su presencia permanente en medios 
de comunicación como SICOM TV y SICOM Radio 
en Puebla; reactivará el convenio que se tenía 
con Radio Educación, lo cual le permitirá tener 
una presencia semanal en el noticiario cultural de 
esta importante estación de radio de la ciudad 
de México; trabajará arduamente para tender 
puentes con CONACYT y aprovechar, también de 
manera periódica, su agencia de noticias y el 
programa de radio en IMER. Además, se 
continuará enviando material al programa de 
radio Horizontes Centro-Sur de ANUIES y a la 
“Gaceta CyT,” de los CPI CONACYT. 
 
En materia de difusión científica, se redoblarán 
esfuerzos para apoyar la 2ª Feria Internacional de 
Lectura, los distintos talleres infantiles en Puebla, 
Ciudad Serdán, Atzitzintla, Oaxaca y Tlaxcala, y se 
pretende establecer puentes de colaboración 
con instituciones de difusión de los estados de 
Chiapas, Guerrero, Tabasco. Además, se 
trabajará fuertemente en los preparativos del año 
internacional de la astronomía, que se realizará 
en 2009, apoyando a los investigadores de la 
Coordinación de Astrofísica que trabajen en este 
esfuerzo de promoción de esta ciencia. 
 
Participación en organización de conferencias y 
eventos científicos: 
 

• Para el magno evento de inauguración del 
proyecto científico más importante de nuestro 
país “EL Gran Telescopio Milimétrico”, se 
desarrolló todo un proyecto de comunicación 
gráfica en la que se diseñaron la página WEB, 
gafetes, displays, pósteres, el programa en 
versión inglés y español, y artículos 
promocionales que buscaban satisfacer las 
necesidades de comunicación para 
promocionar, colocar y vender la idea del 
GTM.  

 

• Elaboración de material gráfico y 
participación como miembro del jurado del 
concurso de dibujo “Imaginando con el GTM”. 
Convocatoria que reunió a más de 1,000 
dibujos de los niños que habitan las zonas 
aledañas al GTM. 



• Diseño de póster para la IV Escuela de Óptica 
Moderna y montaje del stand de los 
postgrados en el INAOE. 

 
• Diseño de póster para el Taller  de Diseño y 

Pruebas Ópticas. 
 
• Elaboración del material de difusión para el 

“10 th Workshop of the International  Program 
of  Advanced Astrophysics”.  

 
• Diseño y elaboración de gafetes, diplomas, 

mantas, etc.  para diferentes congresos que 
se realizaron durante el 2006. 

 
• Elaboración de todo el material gráfico y de 

comunicación para el Taller de Ciencia para 
Jóvenes realizado en el INAOE. 

 
• Creación de la imagen gráfica para el Taller 

de Ciencia para Profesores. 
 
• Diseño del Folleto para el Curso de 

Microondas y Frecuencias Milimétricas, evento 
realizado por el Laboratorio de Microondas 
del GTM. 

 
• Diseño del logotipo y material de difusión para 

la “11th Iberoamerican Congress on Pattern 
Recognition (CIARP 2006)” llevado a cabo en 
Cancún. 

 
• Diseño de material gráfico para el curso 

“Introducción a la Metrología y a la Estimación 
de Incertidumbres”, de la Coordinación de 
Óptica. 

 
• Diseño de material gráfico para ser 

presentado en la “Casa Magnolia” en Ciudad 
Serdán. 

 
• Diseño de material de difusión para los “Baños 

de Ciencia” en el Consejo Puebla de Lectura 
A. C. 

 
• Diseño del póster Baños de Ciencia con el 

GTM. 
 
• Diseño de póster para “New Quests  in Stellar 

Astrophysics II:   
 
• Ultraviolet Properties of Evolved Stellar 

Populations”,  realizado en Puerto Vallarta-
México. 

 
 

Actividades de Colaboración con la Dirección de 
Formación Académica: 
 
• Imagen y difusión de artículos para 

promocionar la mejor respuesta gráfica en la 
7ª Feria de Postgrados del CONACyT.  

 
• Creación de  banco fotográfico para la 

Dirección de Formación Académica. 
 
• Proyecto para el diseño de Flexo displays 

portátiles para la difusión de los Posgrados. 
 
• Séptima Feria Nacional de Postgrado.  Esta 

feria de postgrado es organizada cada año 
por el CONACyT, en distintas ciudades del 
país.  Este año se llevó a cabo en México DF, 
Campeche, San Luis Potosí y Oaxaca, durante 
el mes de marzo. La Feria Nacional de 
Postgrado es una oportunidad para todas las 
instituciones que ofrecen programas de 
postgrado de presentar su oferta educativa 
directamente a los interesados, estableciendo 
un centro de atención al público en las 
distintas sedes. 

 
• Diseño e impresión de los diplomas de grado, 

es una tarea que se realiza constantemente a 
lo largo del año. 

 
• Diseño de diplomas para el grado de 

licenciatura. 
 
• Diseño y elaboración de presentación en 

Power Point, versión en inglés, sobre el INAOE y 
los postgrados. 

 
• Diseño y elaboración del Calendario Escolar 

2007, para distribución entre los investigadores 
y estudiantes del Instituto, marcando las 
fechas de inicio y término de los períodos 
académicos, así como los días no laborales y 
vacaciones. 

 
• Participación en el XX Congreso Nacional de 

Posgrado, en el Instituto Politécnico Nacional 
en la Ciudad de México, en donde el INAOE 
tuvo una importante participación tanto en la 
coordinación del Congreso como en la Expo 
Postgrado asociada. 

 
 
 
 
 
 



Otras actividades: 
 
• Colaboración en la actualización de 

información de los eventos realizados en el 
INAOE para la  página de Internet. 

 
• A lo largo del año se diseñaron varios pósteres 

para eventos culturales realizados por el 
Departamento de Difusión. 

 
• Diseño de propuesta de la Imagen 

Corporativa, para el Centro Regional de 
Enseñanza en Ciencia y Tecnología Espacial 
para América Latina y el Caribe (CRECTEALC). 

 
• Diseño de boletín informativo del CRECTEALC. 
 
• Diseño de cubierta para CD  “Gaceta de 

Mérida de Yucatán, Sesiones ordinarias y 
extraordinarias del primer congreso 
constituyente de Yucatán, acompañadas de 
sus actas de sesiones secretas, 1823-1825”, 
Coordinación de Ciencias Computacionales. 

 
• Suministro de fotografías a la AGC para las 

páginas electrónicas del Instituto. 
 
• Venta de artículos promocionales. 

Contratación y venta de artículos 
promocionales del INAOE a lo largo del año, 
actualización de cuentas e inventarios, 
búsqueda de proveedores y nuevos 
productos.  

 
• Diseño de Reconocimientos para la “IV Feria 

del libro Científico y Técnico”, realizada por la 
Biblioteca Luis Enrique Erro del INAOE. 

 
• Creación del isologo Tecnymed (Tecnología y 

Medicina) para el grupo de Ciencias de la 
Imagen del Instituto Nacional de Astrofísica, 
Óptica y Electrónica (INAOE). 

 
• Diseño de la escenografía para las 

Ceremonias de Graduación y Aniversario, 
contratación de servicios y elaboración de 
pendones y arreglos florales. 

 
• Informe de labores de la Dirección General.  

Se diseñó e imprimió el póster alusivo al 
“Informe de Labores del Dr. José Guichard 
2006”, Director General del INAOE. 

 
 
 
 

• Colaboración con el laboratorio de 
Espectrocolorimetría en el diseño de artículos 
promocionales para los cursos Conceptos 
Básicos del Color, Coordinación de Óptica. 

 
• Elaboración de diversos materiales gráficos 

para las Direcciones General e Investigación y 
Postgrado tales como tarjetas 
conmemorativas, invitaciones y hojas 
informativas entre otros. 

 
Participación en comités: 
 
• Participación en el “Comité de Comunicación 

Interna” del Instituto, que tiene como objetivo 
definir los criterios y medios apropiados para 
que la comunicación en el INAOE sea más 
eficiente.  

 
• “Módulo de Información Oportuna (MIO)”, 

que tiene por objetivo anunciar a la 
comunidad del INAOE de una manera 
práctica sobre artículos en venta y servicios 
que se ofrecen de interés general. Este servicio 
es constante durante todo el año. 

 
• Colaboración en el Comité de Intranet, que 

tiene por objetivo la elaboración de las 
páginas electrónicas de la red interna del 
Instituto.  Se participa en el diseño y contenido 
de la página. 

 
• Participación en el Comité de Comunicación 

del Consejo Mexicano de Estudios de 
Postgrado, A.C. (COMEPO), en vistas a la 
realización del XX Congreso Nacional de 
Posgrado, llevado a cabo en la ciudad de 
México. 

 
A continuación se detallan brevemente algunos 
puntos en los que se puede trabajar en el 2007: 
 
• Se debe trabajar con mayor énfasis en la 

difusión del INAOE para lo cual se debe 
diseñar una estrategia de comunicación en la 
cual se tenga como finalidad llevar a cabo 
una actividad intelectual, técnica y creativa 
involucrada no solamente con la producción 
de imágenes sino con el análisis, la 
organización y los métodos de presentación 
de soluciones visuales a los problemas de 
comunicación. La información y la 
comunicación son las bases de una vida 
interdependiente alrededor del mundo,  ya 
sea en las esferas del intercambio económico, 
cultural o social. La tarea del departamento 



será la de proveer las respuestas correctas a 
los problemas de comunicación visual de 
cualquier orden en cualquier sector de la 
sociedad.  

 
• Es necesario actualizar constantemente en 

diseño e información la página de Internet por 
lo cual se planea organizar un comité para la 
realización de ésta. 

 
 
GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM) 
 

El informe que aquí se presenta reporta las 
actividades ejecutadas en el período enero-
diciembre de 2007, las cuales corresponden a la 
fase de licenciamiento del Gran Telescopio 
Milimétrico, misma que concluirá a fines de 2008, 
con la captación de la primera luz para 
propósitos de investigación científica. 
 

 
El Gran Telescopio Milimétrico 

 

La fase de licenciamiento o “de 
comisionamiento”, que es indispensable ejecutar 
antes de que el telescopio entre en operaciones, 
verifica que los sistemas instalados funcionen 
conforme a las especificaciones de diseño, 
incorporando a la vez aquellas componentes que 
aún están en proceso de fabricación o de 
integración en planta. En todos los telescopios del 
mundo se llevan a cabo estas tareas. 
 

Siendo así, a continuación se presenta el informe 
correspondiente, mismo que se refiere, en 
términos generales, a los trabajos relacionados 
con la óptica del telescopio (espejos primario, 
secundario y terciario) y al sistema activo del 
reflector primario. Asimismo, se presenta un 
resumen de los trabajos menores que se han 
venido efectuando en los acabados y sistemas 
eléctricos de las instalaciones del GTM y de las 
obras exteriores. 

Óptica del Telescopio 
 
La óptica del GTM consiste en tres espejos 
reflectores que conducen la radiación captada 
hacia los instrumentos de observación. El reflector 
primario es una parábola de 50 m de diámetro, 
integrada por 180 paneles de níquel electro 
depositado, arreglados en cinco anillos: A1 = 12 
paneles, A2 = 24 paneles, A3 = 48 paneles, A4 = 48 
paneles y A5 = 48 paneles. El reflector secundario 
es un espejo hiperboloide de 2.6 m de diámetro 
construido a base de fibra de carbón, colocado a 
una distancia focal de 17.5 metros. El reflector 
terciario es un espejo ovoide de aluminio, 
colocado en el nivel 29.60 m del edificio de 
cuartos de operación, el cual dirige la señal 
captada a los instrumentos de observación. 
 
Actualmente, el GTM cuenta con un área 
colectora instalada de 850 m2 (equivalente a un 
telescopio de casi 30 m de diámetro), la cual está 
en proceso de alineación para alcanzar las 
especificaciones de precisión establecidas en el 
diseño, a efecto de permitir una operación del 
telescopio en el rango milimétrico. Esta tarea es 
una de las actividades principales de la etapa de 
licenciamiento del telescopio que inició en 2007, 
en un trabajo que llevan a cabo los ingenieros del 
proyecto en coordinación con los astrónomos del 
INAOE y de la UMASS. Los anillos 4 y 5 del reflector 
primario, después del proceso de integración de 
las membranas reflectoras en los sistemas de 
soporte que ya se tienen, se irán instalando en la 
antena conforme vayan siendo entregados por el 
fabricante. Igual proceso se realizará para los 
espejos secundario y terciario, que continúan en 
proceso de manufactura. 
 
 
Reflector Primario (M1) 
 
a) Fabricación e Integración 
 
En enero de este año, se recibieron los datos de 
las mediciones de fotogrametría efectuadas a la 
superficie reflectora por la empresa francesa ESIC 
SN. Los resultados arrojaron información valiosa 
sobre la precisión alcanzada en la etapa de 
instalación efectuada en el 2006, permitiendo 
integrar un primer diagnóstico para definir las 
acciones puntuales de la fase siguiente de 
alineación de los paneles que busca alcanzar una 
precisión < 200 micras RMS. 
 
 
 



En razón de la complejidad de la meta a 
alcanzar, y con el propósito de recibir 
recomendaciones técnicas al más alto nivel, el 
INAOE y la UMASS reunieron a un grupo de 
expertos en grandes antenas (Comité Técnico de 
Revisión), el cual trabajó en las instalaciones de 
Tonantzintla y en el sitio del telescopio, los días 12 
a 16 de marzo de 2007. Participaron las siguientes 
personas: 
 
David Woody, científico que está a cargo del 
diseño de antenas en Owens Valley de CALTECH, 
y muy especialmente en el trabajo de 
mejoramiento continuo del telescopio CARMA. 
 
Richard Prestage, Director del Telescopio de 100 m 
de Green Bank, dependiente del Observatorio 
Nacional de Radio Astronomía de los EUA. 
 
Alessandro Orfei, quien es el responsable del 
equipo general del telescopio de 64 metros de 
Cerdeña. Su especialidad es el diseño de 
actuadores. 
 
Jacob Baars, antiguo colaborador del GTM, 
actualmente jubilado en el Instituto Max Planck. 
Jaap, como mejor se le conoce, ha participado 
en el diseño y construcción de todos los grandes 
radiotelescopios. 
 
Pedro Alvarez, Director del Gran Telescopio de 
Canarias, quien tiene una experiencia acumulada 
en el manejo gerencial de grandes proyectos. 
 
Derivado de las recomendaciones de este 
excelente grupo, el proyecto inició la realineación 
de los paneles, basando el trabajo en un sistema 
de aseguramiento y control de calidad diseñado 
e implementado especialmente para ese 
propósito. Los resultados de este sistema son 
positivos, pues cabe mencionar que ya se tienen 
paneles con una precisión de entre 90 y 150 
micras RMS, tal como es de esperarse en esta 
etapa del proyecto.  
 
Como se indicó anteriormente, la meta inmediata 
que se tiene acordada con los astrónomos del 
INAOE y de la UMASS, es entregar la superficie 
reflectora, en mayo del 2008, con un error máximo 
de 200 micras RMS, con respecto a la parábola 
teórica del telescopio. Después, mediante análisis 
de datos obtenidos con un sistema de holografía 
y utilizando otros métodos de medición, 
incluyendo la operación de instrumentación 
astronómica que ya se tiene, y utilizando el 
sistema de actuadores del sistema activo de la 

antena, la precisión se llevará a las 70 micras RMS 
que indica el diseño para la operación de la 
antena en el rango de 1 a 4 milímetros de longitud 
de onda. 
 
El sistema de calidad que se ha implantado 
contempla 11 procesos productivos y 3 procesos 
de soporte, los cuales generan la documentación 
técnica de los resultados obtenidos en cada uno 
de ellos. De esta manera, es posible dar un 
seguimiento cuidadoso y corregir las desviaciones 
que puedan presentarse en cada fase. 
 
Este esquema de trabajo inició básicamente en 
mayo, con los segmentos de los anillos 1, 2 y 3, 
que en total suman 84. Al cierre del ejercicio, se 
registraba un avance de 48% en el proceso de 
realineación. 
 
Con relación a los actuadores del sistema de 
control activo del reflector primario, es importante 
informar que, con base en las recomendaciones 
del Comité Técnico de Revisión, el INAOE 
procedió, en coordinación con el proveedor, a 
realizar una reingeniería del sistema, sobre todo 
en el sistema electrónico de manejo de los 
dispositivos, incorporando un sensor externo de 
posición. 
 
Habiendo probado un segundo prototipo 
funcional con estas modificaciones, el proveedor 
comenzó a entregar las 720 piezas contratadas, 
mismas que se están instalando en sitio. 
 
Reflector Secundario (M2) 
 
En el reporte anterior presentado a la Junta de 
Gobierno, se informó que el proyecto fabricó una 
primera versión del espejo secundario. Este, 
debido a problemas de control de presión de la 
autoclave operada por el CIATEQ y otros factores 
relacionados con el molde de acero que se utilizó 
para la fabricación de la membrana de fibra de 
carbón y con los materiales utilizados en el primer 
intento, entre otros, lamentablemente no logró las 
especificaciones de 12 micrones que indica el 
diseño. Estos problemas son los que están en 
proceso de corrección, antes de iniciar la 
fabricación del espejo mismo. 
 
Por lo que hace a la autoclave, se discutieron con 
el CIATEQ las modificaciones que deben hacerse, 
incluyendo la compra de una colcha térmica que 
forma parte del proceso de curado de la fibra de 
carbón. En este sentido, se cuenta ya con la 
autorización del Director General del CIATEQ para 
el fondeo que esto implica. 



Los materiales para la fabricación del espejo ya 
se tienen disponibles, después del período de 
entrega establecido por los proveedores, que 
implicó del orden de cuatro meses. 
 
El trabajo continúa concentrado en la corrección 
del molde de acero, para regresarlo a la precisión 
alcanzada el año pasado, la cual se modificó 
como resultado de la fabricación del primer 
prototipo. En este sentido, se diseñó y fabricó un 
dispositivo de soporte que ha venido utilizándose 
en el proceso de pulido del molde, y que también 
se incorporará en el proceso de curado en la 
autoclave. Esta decisión fue resultado del proceso 
de aprendizaje que se experimentó con el 
desarrollo del primer prototipo. 
 
También como se informó en la sesión anterior, 
paralelamente a la fabricación de la segunda 
versión del espejo secundario, se ha venido 
trabajando en la manufactura del dispositivo que 
permitirá el posicionamiento del reflector, en un 
trabajo que desarrolla el INAOE y el CIATEQ, 
Unidad Aguascalientes. 
 
Los sistemas mecánicos del posicionador están ya 
completamente fabricados, faltando completar 
los sistemas electrónicos de control. Seguirá un 
proceso de pruebas de aceptación que se han 
definido en coordinación con la UMASS. 
 
Reflector Terciario (M3) 
 
El CIATEQ, Unidad San Luis Potosí, tiene a su cargo 
la fabricación de los sistemas mecánico, de 
posicionamiento y de control electrónico del 
reflector terciario. El espejo mismo está a cargo 
del INAOE, el cual ya se tiene disponible dentro 
de las especificaciones ópticas establecidas. 
 
El sistema mecánico está también 100% 
terminado y ensamblado en planta, listo para ser 
probado, una vez que el encoder de alta 
precisión que forma parte del sistema de 
posicionamiento, sea entregado por el 
proveedor. 
 
El sistema electrónico del espejo, que debe tener 
una interfaz con el sistema de control general del 
telescopio, después de un proceso de revisión 
con el grupo técnico de servos de la Universidad 
de Massachusetts, está definido y aprobado. 
CIATEQ se encuentra en el proceso de 
integración de sus componentes. 
 
 

Unidad de Control Digital de la Antena (DCU, en 
inglés) 
 
La unidad de control digital del telescopio, como 
se reportó, se encuentra ya funcionando al 100%, 
manejando los 16 motores del sistema de 
movimiento azimutal.  
 
Como se reportó en su oportunidad, el sistema ha 
sido probado en dos ocasiones al operar la 
antena con movimiento controlado. La primera 
de ellas  se efectuó el 9 de mayo del 2006 al 
apuntar un satélite estacionario y detectar la 
primera señal de prueba, en la visita que efectuó 
el Director General del CONACYT; la segunda 
prueba de operación del sistema se hizo para la 
detección del primer objeto celeste ante el 
Presidente de la República el 22 de noviembre del 
mismo año. 
 
El sistema de movimiento del telescopio incluye, 
además del DCU, la Unidad de Control de la 
Antena (ACU, en inglés) que es esencialmente un 
software para el rastreo de objetos celestes. Este 
sistema, diseñado por la Universidad de 
Massachusetts, está también terminado al 100%. 
 
 
Acabados de las instalaciones 
 
Los acabados de las instalaciones del telescopio, 
incluyendo el cableado eléctrico, fueron 
terminados a fines del año 2006, de acuerdo a los 
alcances contratados para la fase inicial de 
operación del telescopio.  
 
No obstante lo anterior, en el período que se 
reporta, la actividad en este frente de trabajo del 
GTM se abocó a la instalación de un sistema 
electrónico de seguridad para el control de 
accesos, bajo un diseño elaborado por el Centro 
de Ingeniería del INAOE. Igualmente, la empresa 
que ha tenido a su cargo estos trabajos, se 
dedicó a ejecutar las modificaciones del sistema 
de cableado y plafones en el nivel 29.60 del 
edificio de cuartos de recepción, determinados 
para lograr una mejor eficiencia en la operación, 
tanto del espejo terciario que se instalará en ese 
recinto, como del sistema de instrumentación 
científica. 
 
Finalmente, es importante informar que la 
cubierta protectora de la estructura de acero del 
telescopio se terminó al 100% en este período. 
 
 



El sistema de comunicación remota del GTM, que 
incluye la red de voz y datos, se encuentra en 
operación. A través de la fibra óptica que enlaza 
La Negra con la troncal de TELMEX en Atzitzintla, 
se ha logrado ya enlazar el GTM con el resto del 
mundo. De hecho, en las instalaciones de 
Tonantzintla, se cuenta ya con un esquema que 
permite monitorear el sitio, a través de unas 
cámaras de vigilancia que ya han sido instaladas. 
Este se liga con las mediciones de las estaciones 
meteorológicas que operan, de manera que, en 
tiempo real, se conocen las condiciones de 
viento, temperatura, humedad, presión 
atmosférica, etc. 
 
La capacidad actual de transmisión es de 2 Mb, 
de los cuales 1 Mb está dedicado a internet 1 y 1 
Mb a internet 2. Por supuesto que el sistema está 
diseñado para una capacidad mucho mayor, 
pero su crecimiento dependerá de la 
disponibilidad presupuestal, debido a los altos 
costos de los servicios de TELMEX. Hasta el 
momento, esta empresa es la única que puede 
atender los requerimientos del INAOE en ese 
sentido, dado que su competencia aún no 
trabaja en la zona de influencia de Atzitzintla. 
 
Instrumentación 
En esta componente del proyecto, que es 
absolutamente crítico, simplemente se informa 
nuevamente la H. Junta de Gobierno que la 
Universidad de Massachusetts ha desarrollado ya 
tres instrumentos de observación que se 
incorporarán al GTM: SEQUOIA, probado en el 
telescopio de 14 m de Quabin; AzTECH, 
actualmente funcionando en el telescopio JCMT 
en Hawaii; y REDSHIFT, operado en su fase de 
pruebas en la UMASS. 
 
Estos tres instrumentos de frontera son los 
dispositivos iniciales con los cuales los astrónomos 
de México y los Estados Unidos comenzarán a 
trabajar. 
 
Para la fase de licenciamiento del reflector 
primario, la UMASS ha desarrollado un instrumento 
para mediciones de holografía, el cual será 
instalado en mayo próximo en el sitio del GTM. 
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