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ANTECEDENTES

En 1968, Guillermo Haro enfocd sus esfuerzos para
tfransformar el  Observatorio  Nacional de
Astrofisica a Instituto Nacional de Investigacién en
Astrofisica, Optica y Electrénica, en donde el
indagar cientifico, como toda actividad
intelectual tuviera su justificacidon en el sentido
humano que logre, en el influjo bien hecho que
ejerza y en la atmoésfera de claridad y de
progreso que a su contacto se redlice.

Terminado el proyecto, se presenta ante el
Presidente de la RepuUblica, Lic. Luis Echeverria
Alvarez, quien convencido de su importancia
accede a reestructurar el Observatorio y expide,
el 12 de noviembre de 1971, un decreto mediante
el cual se crea el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica como un organismo
descentralizado, de interés publico, con
personadlidad juridica y patrimonio propio, con
sede en Tonantzintla, Puebla, con los siguientes
objetivos:

e Preparar investigadores, profesores especializados,
expertos y técnicos en astrofisica, oOptica vy
electrénica.

e Procurar la solucién de problemas cientificos y
tecnoldgicos, relacionados con las  citadas
disciplinas.

e Orientar sus actividades de investigacidon vy
docencia hacia la superacién de las condiciones y
resoluciones de los problemas del pais.

Con ello se delineaba una nueva estrategia de
desarrollo de la astrofisica, relacionada ahora a la
6ptica y a la electréonica, interaccién que
pretendia establecer una mejor vinculacién con
los sectores productivos de bienes y servicios, asi
como apoyar la construccidon de instrumentos
astrondmicos mds ambiciosos.

Situacioén actual del INAOE

El Instituto a partir de 1992 ha incrementado su
crecimiento, tanto en investigacion como en
recursos humanos y materiales, varios han sido los
factores detonadores de este nuevo derrotero.

Mision

Contribuir como centro pUblico de investigacién a
la  generacién, avance y difusion  del
conocimiento para el desarrollo del pais y de la
humanidad, por medio de la identificacion vy
solucién de problemas cientificos y tecnoldgicos y
de la formacion de especialistas en las dreas de
astrofisica, Sptica, electrénica, ciencias
computacionales y dreas afines.

Vision

El INAOE serd un Centro Publico de Investigacion
con un alto liderazgo a nivel internacional en el
dmbito de la investigaciéon cientifica, el desarrollo
tecnoldgico y la formacién de recursos humanos
dentro de las dreas de Astrofisica, Optica,
Electrénica, Ciencias Computacionales y dreas
afines, comprometido con el desarrollo nacional a
través de la promocidon de valores sociales de
solidaridad, creatividad y alta competitividad.

Funcioén Sustantiva

a) ldentificar 'y procurar la solucién de
problemas cientificos y tecnoldgicos en los
campos de astrofisica, optica, electrénica,
telecomunicaciones, computacion,
instrumentacion y demds dreas afines por medio
de la investigacion cientifica bdsica y aplicada,
el desarrollo experimental y la innovacion
tecnoldégica relacionados con las  dreas
mencionadas;

b) Preparar investigadores, profesores
especialistas, expertos y técnicos en los campos
del conocimiento referido en los niveles de
especializacion, licenciatura, maestria,
doctorado y postdoctorado a través de
programas educativos de excelencia.

c) Orientar sus actividades de investigacion y
docencia hacia la superacion de las
condiciones y la resolucion de los problemas del
pais.

d) Ampliar y fortalecer la cultura cientifica y
tecnolégica en la sociedad a fravés de
programas de difusién acordes a las actividades
inherentes al centro.




El INAOE estd organizado en cuatro dreas del
conocimiento: Astrofisica, Optica, Electrénica y
Ciencias Computacionales, cada una de ellas
con grupos vy lineas de investigacidon que se
identifican a continuacion:

LINEAS DE INVESTIGACION

Astrofisica

a) Astronomia extragaldctica y cosmologia
b) Astronomia galdctica

c) Astrofisica estelar

d) Instrumentacién astrondmica

e) Astronomia milimétrica y radioastronomia
Optica

a) Optica fisica

b) Optica Cudntica y Estadistica

c) Instrumentacion y Metrologia Optica

d) Fotdnicay Optoelectrénica

e) Procesado de Im&genes y Senales

Electrénica

a) Diseno de circuitos infegrados
b) Instrumentacion

c) Microelectrénica

d) Comunicaciones

e) Optoelectronica

Ciencias computacionales

a) Aprendizaje Automdtico y Reconocimiento de
Patrones

b) Procesamiento de Lenguaje Natural

c) Percepcion por Computadora

d) Ingenieria en Sistemas.

Servicios

* Laboratorio de colorimetria

= Control de accesos (tarjetas inteligentes)
=  Prototipos R&pidos

= Sistemas Inteligentes para Percepcion vy
Procesamiento (visidbn por computadora)

= Estaciones Meteorolégicas

= Taller Mecdnico

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) que se
construyd en el Volcdn Sierra Negra en Atzizintla,
Puebla, en el marco de cooperacién cientifica
entre los Estados Unidos y México, y que
representa un avance de gran importancia para
la ciencia y la tecnologia, principalmente en las
dreas de telecomunicaciones, astrofisica e
ingenierias, esto implica un avance de primer
orden en el desarrollo de dispositivos con multiples
aplicaciones comerciales en los proximos diez
anos, en los que se calcula que permanecerd
como el telescopio mds grande en su tipo en el
mundo.

INFRAESTRUCTURA HUMANA'Y MATERIAL

a) Infraestructura humana

El INAOE estd integrado por un total de 332 plazas,
de las cuales 187 son investigadores e ingenieros,
45 técnicos académicos, 80 personal
administrativo, técnico y manual y 20 mandos
medios y superiores.

Personal de la institucion 2007

Personal Cientifico y Tecnoldgico

Investigadores e Ingenieros 187
Técnicos 45
Subtotal 232
Administrativo y de Apoyo 80
SPS, MM 20
Subtotal 100

Total 332




El nivel académico del personal adscrito al centro
es de 99% doctorado, 1% maestria.

Nivel Académico Investigadores

Doctorado 112
Maestria 1
Licenciatura 0

Total 113

Del total de investigadores, 99 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores: 12 son nivel lll,
24 son nivel ll, 56 son nivel | y 7 son candidatos.

Se han reforzado las dreas mds débiles que

requerian

mayor

personal, ya

sea por su

relevancia para la concrecion de los proyectos
futuros ya en marcha, asi como en las dreas afines
al GTM, o en dreas de reciente creacion como la
Coordinacién en Ciencias Computacionales.

INVESTIGADORES 2007

Astrofisica

Nombre

Aretxaga
Méndez Itziar

Categoria

Inv. Titular
g

Correo Electrénico

itziar@inaoep.mx

Linea de
investigacion

Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia

Bertone Taricco
Emanuele

Cardona NUfez
Octavio

Inv. Asoc.
o

Inv. Titular
ucn

ebertone@inaoep.mx

ocardona@inaoep.mx

Astrofisica
Estelar
Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia
Astronomia
Galdctica
Astrofisica
Estelear
Instrumentacién
Astronémica

Carramifiana
Alonso Alberto

Carrasco BazUa
Luis

Inv. Titular
e

Inv. Titular
up

alberto@inaoep.mx

carrasco@inaoep.mx

Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia
Astrofisica
Estelar
Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia
Astronomia
Galdctica
Astrofisica
Estelar
Instrumentacion
Astronémica
Astronomia
Milimétrica

Corona Galindo
Manuel

Chavez
Dagostino
Miguel

Inv. Titular
e

Inv. Titular
g

mcorona@inaocep.mx

mchavez@inaoep.mx

Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia

Astrofisica
Estelar

Chavushyan
Abraham

Inv. Titular
g

vahram@inaoep.mx

Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia

Guichard ) Astronomia
p Inv. Titular S . P
Romero Jose A jauich@inaoep.mx Extragalacticay
Silviano Cosmologia
Astronomia
Extragaldctica 'y
Inv. Titular Cemeliogle
Hughes David .“C” dhughes@inaoep.mx Instrumentacion
Astronémica
Astronomia
Milimétrica
Inv. Titular Astrofisica
Lekht Evgueni .“C” lekht@inaoep.mx Estelary Radio
Astronomia
Lépez Cruz Inv. Titular . Astronprmo
0D omar@inaoep.mx Extragalacticay
Omar A ;
Cosomologia
Astronomia
Galdctica
Luna p
Inv. Asoc. A Astronomia
Castellanos A aluna@inaoep.mx i
@ Milimétrica 'y
Abraham X
Radio
Astronomia
Inv. Titular (SemeNie
Mayya Divakara B ydm@inaoep.mx Extragaldcticay
Cosomologia
Astronomia
Mendoza Torres Inv. Titular e e Milimétrica y
/AT p. ;
Eduardo A Radio
Astronomia
MUjica Garcia Inv. Titular " . Asfronpmm
z e rmujica@inaoep.mx Extragaldactica y
Radl A =
Cosmologia
Pelime Inv. Titular
Almendra .“C” apalma@inaoep.mx Fisica Molecular
Alejandro
X Astronomia
- . Inv. Titular ISP P
Plionis Emanuil ug mplionis@inaoep.mx Extragaldctica y
Cosmologia
Astronomia
Galdctica
Porras Judrez Inv. Asoc. e — Astronomia
Bertha Alicia C Milimétrica y
Radio
Astronomia
X Astronomia
. . Inv. Titular P e
Puerari lvanio gy puerari@inaoep.mx Extragalacticay
Cosmologia
Recillas Pishmish Inv. Titular . Asfronpmlo
o~ elsare@inaoep.mx Extragaldacticay
Elsa C p
Cosmologia
. X Astronomia
Rodriguez Inv. Titular P P
¥ P A mrodri@inaoep.mx Extragalacticay
Guillen Ménica A =
Cosmologia
Rogﬁngugz Inv. Asoc. . . Astrofisica
Merino Lino v lino@inaoep.mx
2 C Estelar
Héctor
Astronomia
Extragaldcticay
Rosa Gonzdlez Inv. Asoc. . CosmologJo
. s danrosa@inaocep.mx Astronomia
Daniel © hzna
Milimétricay
Radioastronomi
a
Astronomia
- . Inv. Titular - . Extragaldctica
nesn =~ 1
Silich Sergeiy c silich@inaoep.mx - ——
Galdctica
. X Astronomia
Serrano Pérez- Inv. Titular . " e
i ping@inaoep.mx Extragalacticay
Grovas Alfonso D -
Cosmologia
Astrofisica
Silantiev Nikolai lnv'..Tl.T.Ulor silant@inaoep.mx 'EsTeIor .
B' Radioastronomi
a
Astronomia
Tenorio Tagle Inv. Titular . Extragaldctica
i wpr gtt@inaoep.mx 2
Guillermo D Astronomia
Galdctica




Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia

Inv. Titular reiiSiia) v
Kuzin Evgene -“C” ekuz@inaoep.mx Optoelectrénic
a
Mansurova Feiisii) v
Inv. Titular "A" smansur@inaoep.mx Optoelectrénic
Svetlana .
Martinez Optica
Niconoff Inv. Titular "B" amartin@inaoep.mx Cudnticay
Gabriel Estadistica
.. Optica
qu Al Inv. Asoc. "C" may@inaoep.mx Cudnticay
Daniel Alberto et
Estadistica
Moya Cessa Inv. Titular . O’pTI‘CCI
. fpaey hmmc@inaoep.mx Cudnticay
Héctor Manuel C o
Estadistica
~ P Optica
LANGz ]_opez Inv. Asoc."C" jmunoz@inaoep.mx Cudnticay
Javier .
Estadistica

Olivares Pérez

Terlevich Elena Inv.“gf’ylor eterlevi@inaoep.mx Astronomia
Milimétrica y
Radioastronomi
a
Astronomia
Extragaldcticay
Cosmologia
Terlevich Inv. Titular P A}_fropqmlo
D rf@incoep.mx Milimétrica 'y
Roberto (@ . p
Radioastronomi
a
Astrofisica
Estelar
Tovmasyan Inv. Titular . Astronpmia
it hrant@inaoep.mx Extragaldcticay
Hrant © -
Cosmologia
Valdés Parra Inv. Titular ) . Asfronpmla
P p A valdes@inaoep.mx Extragaldcticay
José Ramon A p
Cosmologia
Astronomia
Wall William Inv. Titular wwall@inaoep.mx Milimétrica y
Frank A Radio
Astronomia
Optica
Nombre Categoria Correo Electrénico . nga dg,
investigacion
’ Instrumentacién
gl V_oldez Inv. Titular "A" faguilar@inaoep.mx y Metrologia
J. Felix -
Optica
A (A I Uit arrizon@inaoep.mx Optica Fisica
: P p.
Victor Manuel C P
Baez Rojas Procesado de
p X Inv. Titular "A" joaez@inaoep.mx Imégenes y
José Javier 2
Senales
Bemgl Valldos Inv.“Tn”qur berval@inaoep.mx Optica Fisica
Luis Radl C
Carranza
Gallardo Inv. Asoc."C" jozmin@inaoep.mx Optica Fisica
Jazmin

Castro Ibarra

Inv. Titular "A"

betina@inaoep.mx Optica Fisica

Inv. Titular "B" olivares@inaoep.mx Optica Fisica
Arturo
. Biofotonica
Ramirez San .
Juan Julio Inv. Asoc."C" jcram@inaoep.mx Y
Optoelectronic
Cesar a
Biofotonica
Ramos Garcia " o L Foténicay
z Inv. Titular "B rgarcia@inaoep.mx 2 o
Rubén Optoelectronic
a
Renero Carrillo Instrumentacion
Francisco Inv. Titular "B" paco@inaoep.mx y Metrologia
Javier Optica
Rodriguez Foténicay
Montero Inv. Titular "B" ponciano@inaocep.mx Optoelectrénic
Ponciano a
salinas Luna Instrumentacion
. Inv. Asoc. "C" jsl@incoep.mx y Metrologia
Javier N
Optica
Sdnchez Inv. Titular Optica
Mondragén P jsanchez@inaoep.mx Cudnticay
Z q © e
José Javier Estadistica
Sanchez de la
Llave Julidn Inv. Titular "A" dsanchez@inaoep.mx Optica Fisica
David
Sheheigekey Inv. Titular "C" alex@inaoep.mx Optica Fisica
Alexander
Tepeitelila Inv. Titular
Rodriguez - tepichin@inaoep.mx Optfica Fisica
C
Eduardo
- Biofotonica
e Foténicay
Palacios Carlos Inv. Titular "B" carlost@inaoep.mx & o
Optoelectrénic
Gerardo o
Uikl Seieie Procesado de
Inv. Titular "A" Zurcid@inaoep.mx Imdagenes y
Gonzalo Jorge 2
Senales

Instrumentacién

Albertina
Instrumentacion
CasiolRamos Inv. Titular "A" jcastro@inaoep.mx Y Mefrploglo
Jorge Optica
Biofotonica
Cornejo X Instrumentacion
7 Inv. Titular L p
Rodriguez o~ acornejo@inaoep.mx y Metrologia
5 © o
Alejandro Optica
Chavez Cerda Inv. Titular . . Fo’romco’y .
; o~ sabino@inaoep.mx Optoelectrénic

Sabino (@ -
Granados Instrumentacién

Agustin Fermin Inv. Titular "A" fermin@inaoep.mx y Metrologia
Salomén Opfica
G’uherrez Inv. Titular "A" cqutz@inaoep.mx OpieESEiEE

Martinez Celso a

lturbe Castillo Reiielise

. Inv. Titular "C" diturbe@inaocep.mx Optoelectrénic

Marcelo David -

Ibarra Foténicay
Escamilla Inv. Titular "B" baldemar@inaoep.mx Optoelectrénic
Baldemar a
ETREEY Foténica y

" . Inv. Titular "B" korneev@inaoep.mx Optoelectrénic

Zabello Nikolai -

ch‘quez v Inv. Titular "A" svazquez@inaoep.mx Y Mefrglog|o
Montiel Sergio Optica
Biofotonica
Electrénica
Nombre Categoria Correo Electrénico . L|ne_-a dPT,
investigacion
Aceves Mijares Inv. Titular . . o
. o~ maceves@inaoep.mx Microelecrénica
Mariano C
Colle]_o /_Amoga Inv. Titular "A" wcallejo@inaoep.mx Microelecrénica
Wilfrido
Champac Diseno de
Vilela Victor Inv. Titular "B" champac@inaoep.mx Circuitos
Hugo Integrados




Diaz Méndez

Disefio de

Aleiandro Inv. Titular "A" ajdiaz@inaoep.mx Circuitos Yu Zenhrui Inv. Titular "A" Zyu@inaoep.mx Microelecrénica
) Integrados
e S Disefio de Soldiver Huert Comunicacione
s Inv. Titular "B adiazsan@inaoep.mx Circuitos EIENERLECICN |V Titular A zaldivar@inaoep.mx S
Integrados Ignacio Optoelectrénic
a
De la Hidalga X " . . .
> Inv. Titular "A" hidalga@inaoep.mx Microelecrénica Wall . . . ,
Wade Javier Zuré%crlklsslos Inv. Asoc. "C" czuniga@inaoep.mx Microelecrénica
Espinosa Flores- Disefo de
Verdad Inv. Titular "B" gespino@inaoep.mx Circuitos Zurita Sdnchez o L. . . L, .
Guillermo Integrados Jorge Roberto Inv. Asoc. "C' rzurita@inaoep.mx Microelecrénica
Escudero Uribe - f Instrumentacién
Inv. Asoc. "C aescuder@inaoep.mx ot
Apolo Zeus Electrénica
Garcia Disefio de
Andrade Inv. Asoc."C" mgarcia@inaoep.mx Circuitos . . .
Miguel Angel Integrados Ciencias Computacionales
Gutiérez de Disefio de
Anda Miguel Inv. Asoc."C" mdanda@inaoep.mx Circuitos Nomb: Cai . c Electréni Linea de
Angel Integrados ombre ategoria orreo Electrénico TES TR
Gutierrez T
Dominguez Inv. Titular . . - amirano HE
Edmundo we edmundo@indoep.mx  Microelecrénica Robles Inv. Titular "A" robles@inaoep.mx Pl sl
Antonio Leopoldo P
a Diseno de q L
Herndndez o . . o Arias Estrada 5 o . . Percepcién por
. . . . p. ; ; . p.

- Inv. Asoc."C luish@inaoep.mx lrgler(g:%fggs Miguel Octavio Inv. Titular "B ariasm@inaoep.mx Corpuieats
Halevi Sar Inv. Titular R e Carrasco - Aﬁ?;er:g;izgéey
Peter upr B Microelecronica Ochoa JesUs Inv. Titular "A" ariel@inaoep.mx P

Al Reconocimiento
. Comunicacione celiEiones
Jovanovic o - e 2 ! P
Dolececk Inv. Titular "B" gordana@inaoep.mx GpsiiedEEiiE CMPICOIREIAN |\ Acoc. "C" rcumplido@inaoep.mx ngeniena de
Gordana René Armando Sistemas
a
Kosarev Inv. Titular ; ) - Feregrino Uribe ) A ) . Ingenieria de
W . ] . cferegrino@inaoep.mx N
Andrey c akosarev@inaoep.mx Microelecrénica Clavdia Inv. Titular "A’ cferegrino@inaoep.mx e e—,
Linares Aranda Hular A" i G icroelecroni Gonzdlez ) ) Aﬁ?gi]g;iféey
NiGHee Inv. Titular "A mlinares@inaoep.mx Microelecrénica Bernal JesUs Inv. Asoc. "C" agonzalez@inaoep.mx 3 rad
Antonio econocimiento
de Patrones
Malik 5 g - n 2 . . Procesamiento
Inv. Titular "B amalik@inaoep.mx Microelecrénica . g . .
Alexander Lop/)\euzrlélci)g)ez Inv. Titular "B allopez@inaoep.mx de Lenguaje
Natural
Murphy Aprendizaje
Arteaga Inv. Titular "B" rmurphy@incaoep.mx Microelecrénica Martinez Au?oméﬁcrjj y
Roberto Trinidad José Inv. Titular "B" fmartine@inaocep.mx P
T S————" Reconocimiento
Pod de Patrones
ecraza Inv. Titular "A" jpch@inaoep.mx Instrumentacién Procesamiento
Chdvez Jorge Montes y - (0 : f
Comen IViemuz] Inv. Titular "B mmontesg@inaoep.mx de Lenguaje
Natural
Ramirez Cortés ) wpn . . ” _
Inv. Titular "A mram@inaoep.mx Instrumentacién Mufioz .,
Juan Manuel ) Percepcién por
. o P! P
Meléndez Inv. Asoc. "C munoz@inaoep.mx
Angélica Computadora
Rey;sj Agrono Inv. Asoc."C" erayo@ingoep.mx Microelecrénica Morales Aprendizaje
9 Manzanares X o . Automdtico y
Inv. Titular "B emorales@inaoep.mx o
Eduardo Reconocimiento
Reyes Betanzo i . . s Francisco de Patrones
. Inv. Asoc. "C creyes@inaoep.mx Microelecrénica
Claudia P
omares - . Ingenieria de
Herndndez Saul  Inv. Asoc. "C" spomares@inaeop.mx o .
Rosales e ) ) - Eduardo
. Inv. Asoc. "C prosales@inaoep.mx Microelecrénica
Quintero Pedro -
Reyes Garcia X o L Percepcion por
5 — . Kargaxxi@inaoep.mx
E— —— Cerilas AlsEri Inv. Titular "B kargaxxi@inaoep.mx Computadora
Reyes Arturo Inv. Titular "B" jarocho@inaoep.mx Circuitos -
Librado Integrados Rodriguez i
Gémez Inv. Titular "A" grodrig@inaoep.mx ln%ies?'ei:gsde
Torres JGcome ) . ) ) - Gustavo
T Inv. Titular "B atorres@inaocep.mx Microelecrénica
SUC.Or Supcor Inv. Titular “C" esucar@inaoep.mx IRERSSPEE [Ber
T Luis Enrique Computadora
Revdezel Inv. Asoc. "C" reydezel@inaoep.mx Microelecrénica .
el Villasefior Procesamiento
F—— Pineda Luis Inv. Titular "B" villasen@inaoep.mx de Lenguaje
i @le Natural
o Cluaite Inv. Titular "A" etlelo@inaoep.mx Circuitos

Esteban

Integrados




Infraestructura material

Actuamente en INAOE se tienen 2 edificios
principales: 18 laboratorios, 219 cubiculos, 2
auditorios, 2 talleres. Al mismo tiempo en la sede de
Cananea se tienen 2 ediificios y 4 cubiculos.

Biblioteca

La Biblioteca Luis Enrique Errro del INAOE 16,
168 libros, 300 titulos de revistas vigentes de
las cuales 218 estdn en linea y con texto
completo y con un total de fitulos en su
historia de la biblioteca de 518 fitulos.con
mds de 33,500 de volumenes
encuadernados.

Se tienen mds de 472 discos compactos con
monografias, memorias de congresos vy tesis,
se tienen 1, 789 tesis impresas de doctorado
maestria y licenciatura. Y mds de 200 videos.

La biblioteca aumenta progresivamente sus
servicios de biblioteca digital con ftres
pdginas Web (General, de revistas y de
novedades) Tiene actualmente 379 tesis en
linea con texto completo.

Participa en el Consorcio CONACYT que
tiene contratadas fres bases de datos
hemerograficas que agregan 4,450 titulos de
revistas multidisciplinarias con texto completo.

PRODUCTIVIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

El promedio de articulos publicados fue de 1.3 por
investigador. Se destaca la publicacion de un
total de 139 articulos publicados con arbitraje
nacional e internacional, 53 articulos aceptados
con arbitraje 'y 232 articulos publicados en
memorias en extenso

Articulos arbitrados publicados

ASTROFISICA

lvison, R. J., Greve, 1. R., Dunlop, J. S., Peacock,
J. A., Egami, E., Smail, lan, lbar, E., van Kampen,
E., Aretxaga, I., Babbedge,T., Biggs, A. D., Blain,
A. W., Chapman, S. C., Clements, D. L., Coppin,
K., Farrah, D., Halpern, M., Hughes, D. H., Jarvis,
M. J., Jenness, T., Jones, J. R., Mortier, A. M. J.,
Oliver, S., Papovich, C., Pérez-Gonzdlez, P. G.,
Pope, A., Rawlings, S., Rieke, G. H., Rowan-
Robinson, M., Savage, R. S., Scott, D., Seigar, M.,
Serjeant,S., Simpson, C., Stevens, J. A., Vaccari,
M., Wagg, J., Willott,C. J., "The SCUBA HAIf
Degree Extragalactic Survey (SHADES) - Il
Identification of radio and mid-infrared
counterparts fo submilimetre galaxies”, MNRAS
380, 199-228, (2007).

Aretxaga, I., Hughes, D. H., Coppin, K., Morfier,
A., Wagg, J., Dunlop, J. S., Chapin, E. L., Eales, S.
A., Gaztanaga, E., Halpern, M., Ivison, Rob J.,
van Kampen, E., Scoft, D., Serjeant, S., Smail, 1.,
Babbedge, T., Benson, A. Chapman, S,
Clements, David, L., Dunne, L., Dye, S., Farrah, D.,
Jarvis, M. J., Mann, R. G., Pope, A., Priddey, R.,
Rawlings, S., Seigar, M., Silva, L., Simpson, Ch.,
Vaccari, M., “The SCUBA HAIf Degree
Extragalactic Survey (SHADES) - IV: Radio-mm-FIR
photometric redshifts”, MNRAS 379, 1571-1588, (
2007).

Takagi, et al. (23 authors, includes Aretxaga, .,
“The SCUBA Half Degree Extragalactic Survey
(SHADES) - V: Submilimetre properties of near-
infrared selected galaxies in the Subraru/XMM-
Newton deep field”, MNRAS 381, 1154-1168
(2007).

Flores, A., Koenigsberger, G., Cardona, O., “The
Wolf-Rayet Stars HD 4004 and HD 50896: Two of a
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Dr. Leopoldo Altamirano Robles, “Diseno vy
Desarrollo de un Equipo de Laboratorio para la
Evaluacion de Moteado de Hoja de PVB basado
en Vision por Computadora” Quimica M. S.A. DE
C.V. SOLUTIA

Dr. Leopoldo Altamirano Robles “Programa de
Manejo y Control de Inversion mediante Mdédulos”
Servicios Inmobiliarios y Computaciéon S.A. de C.V.
SITMA.

Dr. Leopoldo Altamirano Robles, “Desarrollo del
Modulo  SISAD"  Servicios  Inmobiliarios vy
Computacion S.A. de C.V.

Dr. Leopoldo Altamirano Robles, Servicios
Inmobiliarios y Computacién S.A. de C.V. SITMA3

Dr. Eduardo F. Morales, Dr. Enrique Sucar S. KDS
Fase 2, en LTR2. Proyecto de mineria de Datos,
Institucién: Tenaris-Tamsa.




PROYECTOS INTERINSTITUCIONALES

ASTROFISICA

Itziar Aretxaga, Esperanza Carrasco, David
Hughes, Francisco Prada SIDE: Super IFU
Deployable Experiment - GIC Espectrégrafo
mulfifibras para el Gran Telescopio Canarias. 1AA,
Espana, INAOE, IA-UNAM, IEEC, IFAE, UB, UCM, UF.

Aretxaga, |., Proyecto CANARICAM - GTC Cdmara
infrarroja del  Gran  Telescopio  Canarias.
Responsable: C. Telesco (U. Florida, EEUU).
Instituciones: UF (EEUU), INAOE (México), IFM-CSIC,
IAC (Espana), sin fecha de término.

Aretxaga, |. Hughes David. - Proyecto AzZTEC -
GIM. Cdmara bolométrica de  primera
generacién del Gran Telescopio Milimétrico.
Resposanble Grant  Wildon (UMass, EEUU).
Instituciones: UMass, Caltech, Smith College
(EEUU), INAOE (México), U Cardiff (Gran Bretana),
Sejong U. (Coreaq), sin fecha de término. Participan
por el INAOE

David Hughes, miembro de AZTEC/ASTE -
colaboracion entre INAOE, UMASS (E.U.) y NOAJ
(Observatorio Nacional de Astronomia, Japon)
para instalar el instrumento en el telescope ASTE
(Atacama Submillimeter Telescope Experiment)de
10-men el desierto de Atacama Chile.

Aretxaga, |. Hughes David SHADES: SCUBA HAIf-
square Degree Survey. Responsable J. S. Dunlop
(IfA-Edinburgo, Gran Bretana). Institutos:  U.
Edinburgh, U. Durham, U. Cardiff, Imperial College,
U. Kent, U. Oxford, U. Sussex, MSSL, U. Nottingham,
U. Cambridge (Gran Bretana), INAOE (México),
Caltech, NRAO, UC Irvine (EEUU), Subaru (Japdn),
UBC, DAO (Canadd). 2002-sin fecha de término.

Aretxaga, |. Hughes David. Proyecto ALFA: "Lafin
American - European Network for Astrophysics
and Cosmology" Financiado por la Unidén
Europea. Responsable C. Baugh (Durham, Gran
Bretana) Instituciones: U. Durham (Gran Bretana),
LA-Toulouse (Francia), MPA (Alemania), U.
Barcelona, IEEC (Espanal), IATE, IAFE (Argentina), U.
Sao Paulo (Brasil), PUC (Chile), INAOE (México).

Aretxaga, |. Hughes David, Colaboracién Akari
(antiguo ASTRO-F) — GTM: Institutos: Open U., U.
Sussex (Gran Bretanal), INAOE (México).

Aretxaga, |. David Hugues- BLAST: Balloon Borne
Large  Aperture  Sub-millimeter  Telescope.
Responsable  Mark  Devlin  (UPenn, EEUU).

Instituciones: UPenn, Brown Univ., Univ. Miami, JPL
(EEUU), INAOE (México), U. Toronto, UBC
(Canadd), Cardiff U. (Gran Bretala)

Bertone, E. Colaborador Proyecto de los
Telescopios Gemelos de San Pedro Martir (SPM-
TWIN)

David Hugues. ACT. Aftacama Cosmology
Telescope Mexico -Atacama Cosmology
Telescope (ACT)', financiado por la National
Science Foundation (E.U.) Guiding Committee
(Page, Devlin, Spergel, Staggs, Kosowsky).

Carrasco, E. “Desarrollo del instrumento SIDE para
el Gran Telescopio Canarias” INAOE- Instituto de
Astrofisica de Andalucia.

Puerari, ., “Simulacidn numérica de galaxias
anilladas” Colaboracion OAN-IA-UNAM, Dr. Luis
Aguilar, Ensenada, Dr. Leo Michel-Dansac
Observatorio Astronomico Nacional, Cordoba,
Argentina INAQOE, Drs. D. Mayya y A. Luna

Silich, S. Dr. Munoz-Tunon, C. Proyecto
infernacional del Espanol Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas: AYA2004-08260-CO3-
O1 "Estallidos de Formacion Estelar en Galaxias"

Pl: Tovmassian, H. “Spectral and photometric
sfudy of Shakhbazion compact galaxy groups”.
OAN UNAM, Sternwarte Keonigsleiten (Alemanial),
SAO, (Rusia), SAI (Rusia).

Terlevich, E., J.P. Torres-Papaqui Proyecto
Astrofisico-Computacional PGos3 UDLA, de IA-
UNAM, Universidad de Tlaxcala, Brasil, Madrid
(LAEFF) Padova y de Granada (IAA). PGos3

Terlevich, R., Observatorio  Virtual espanol
(Ministerio de Educacion y Ciencia; Pl Enrique
Solanas, LAEFF, Madrid) que coordina las
actividades de los Observatorios Virtuales del
INAOE y Espana con el Observatorio Virtual
Internacional.

Terlevich, R. e-GROV. - CUDI (Centro Universidades
para el Desarrollo del Internet 2) RESPONSABLE:
Jose Luis Zechinelli Martini (UDLA) INSTUCIONES
UDLA, INAOE, UATx.

Chavushyan, V.- AGN Watch program- Pl
Peterson, B. (Ohio State University, USA) et al.




Arshakian, T.; Chavushyan, V. (Pl); Lobanov, A. (Pl);
Mercado, A., Shapovalova, -Parsec-scale radio
emission, accretfion disk, and broad-line region in
3C390.3 (MPIfR, Germany; INAOE, Mexico; SAO
RAS, Rusia), Arshakian, T.; Chavushyan, V. (Pl);
Lobanov, A. (Pl); Mercado, A., Shapovalova, A.

Agudo, |.; Arshakian, T.; Chavushyan, V. (Pl);
Lobanov, A. (Pl); Mercado, A., Shapovalova, A.
“Radio-optical connection in radio-loud and
radio-quiet AGN with broad, double-peaked
Balmer lines (MPIfR, Germany; INAOE, Mexico;
SAO RAS, Rusiq) Agudo, I.; Arshakian, T.;
Chavushyan, V. (Pl); Lobanov, A. (Pl); Mercado,
A.. Shapovalova, A.

Mendoza Torres Eduardo-.Radiotelescopio RT-5
Radio telescopio de 5 metros de didmetro por
instalarse en el volcan Sierra Negra. Colaboracion
INAOE, IA-UNAM, IG-UNAM.

FRODOSpec. Instrumentacion astronémica,
Esperanza Carrasco, En colaboracién con el
Centro de Investigaciones en Optica (CIO) y el
Instituto de Astronomia de la UNAM.

Mobile Anisotropy Telescope (MAT). El proyecto
MAT Estudio de la anisotropia del fondo de
radiacion césmica de microondas.

OPTICA

Arrizon  Pefla  Victor, CONACYT 44071A-1
“Investigacién y desarrollo de sistemas 6ptico-
digitales para el procesamiento de informacién
fridimensional”, responsable Dr. Luis Alfredo
Gonzdlez de la UNISON.

Grandos Agustin Fermin, proyecto 910213 (AOE-
035) "Desarrollo de Ingenieria y Fabricacion de
Espejo Terciario (M3) con Base Estructural
Rotativa”, Llevado a cabo juntamente con el
CIATEQ Unidad San Luis Potosi.

Salinas Luna Javier, proyecto PAPIT-DGAPA-
UNAM, con el fitulo *“Control in situ de
estequiometria en capas delgadas usando
espectroscopia de plasmas, Ref. IN110607-2,
Responsable: Dr. Roberto Machorro Mejia.

R. Ramos-Garcia. “Micro y nano estructurado de
materiales con Idseres de pulsos ultracortos:
fabricaciéon de estructuras fotdnicas” dentro del
marco del Convenio Internacional de
Investigacion  de  Materiales  (CIAM)  del

CONACYT. Con la colaboracion de la Universidad
de Toronto (Canadal), CICESE y UAM-I.

R. Ramos-Garcia. “Efectos opticos no lineales en
cristales liquidos dopados con Azo-colorantes”.

Vazquez y Montiel Sergio, No. de referencia
46080, “"Opftica adaptiva de sistemas refractores”
con la Universidad Tecnolégica de la Mixteca.

Vazquez y Montiel Sergio, proyecto "Adquisiciéon
bidimensional de espectros para el andlisis de
plasmas” con No. de Ref. G36534-E.

ELECTRONICA

W. Calleja A., Participacion en el Programa de
Desarrollo de Tecnologia en Sistemas
Microelectromecdnicos como asesor docente en
el Diplomado MEMS

PROGRAMA FUMEC 2006

Sarmiento Reyes, “STRUDEL-Structured Design in
Electronics”. Finalizacidén: Verano de 2007.
Colaborador: TUDelft, The Netherlands.

CIENCIAS COMPUTACIONALES

Dr. Saul Pomares- FISEP (Fomento a la Industria de
Software en el Estado de Puebla) INAOE-
Tecnoldégicos Superiores del Edo. de Puebla-
Universidades Tecnoldgicas del Edo. de Puebla-
BUAP

Dr. Luis Enrique Sucar Surcar-(2005-2006), Cierre
Enero 2007.Red de Experimentacion Remota
(RexNet), Proyecto ALFA.

Dr. Jesus Ariel Carrasco Ochoa y el Dr. José
Francisco Martinez Trinidad. INAOE/CENATAV.
Proyecto "Desarrollo de clasificadores para datos
mezclados e incompletos”, dirigido por el Dr José
Ruiz Shulcloper.

Dr. Luis Enrique Sucar Surcar. Project D3-Targeting
T-WREX to Improve Functional Outcomes of Upper
Extremity Therapy- Department of Education EUA.-
México.

A continuacidn brevemente se describe las
acftividades sustanfivas de las dreas de
investigacion y desarrollo del Instituto.




ASTROFISICA.

El drea de Astrofisica tiene por misidn solucionar
problemas cientificos y tecnolégicos de frontera,
la formacion de recursos humanos especializados
en astrofisica e instrumentacién y la vinculacién
del conocimiento bdsico generado con
necesidades del sector publico. Para ello se
continia con las labores de investigacién,
docencia, difusion de la Ciencia, asistencia a
congresos y organizacién de coloquios.

El drea de Astrofisica estd formada por 33
investigadores, de los cuales 31 son miembros del
Sistema Nacional de Investigadores y cuyas
actividades cubren desde astronomia solar hasta
cosmologia. Se pueden identificar 5 ramas
sustantivas de la astrofisica actual, en las que la
mayoria de los investigadores del drea
concentran sus actividades:

1. Astronomia Extragaldctica y Cosmologia
2. Astronomia Galdctica

3. Astrofisica Estelar

4. Instrumentacion Astrondmica

5. Astronomia Milimétrica y Radioastronomia

Brevemente se enuncian las actividades
principales que se estdn desarrollando en las
ramas sustantivas del drea de astrofisica:

e En Astronomia Extragalactica y Cosmologia se
investiga principalmente sobre nucleos activos
de galaxias y formacion estelar. Dentro de
esta linea de investigaciéon se continda con la
creacién de una Megabase de Datos, en
colaboracién con investigadores de la
Coordinacion de Ciencias Computacionales,
como un intento muy esperado por nuestros
astrbnomos observacionales y tedricos para la
consolidacion de un "Observatorio Virtual' en
el INAOE.

e En Astronomia Galdctica se investiga
principalmente sobre poblaciones estelares y
emision de altas energias de objetos
compactos y sobre espectroscopia de
estrellas normales.

e En Astrofisica Estelar se continda la
investigacion tedrica de atmdsferas estelares y
la creacién de bases de datos espectrales
para su aplicacidén en el estudio de las
atmésferas y de las poblaciones estelares
dominantes fuera de la Via Ldctea.

e En Instrumentacidon Astronémica los proyectos
se han enfocado al desarrollo de instrumentos
en el drea de la astronomia éptica e infrarroja
y en el desarrollo de detectores milimétricos.

e En Astronomia Milimétrica y Radioastronomia
se estd fortaleciendo el grupo de trabajo de
astronomia milimétrica y radioastronomia y las
investigaciones se estan enfocando
principalmente a la evolucién de galaxias.

Investigacion.

Durante el periodo de evaluacion se publicaron
51 articulos arbitrados, han sido aceptados otros
10 y se han enviado 20. Se publicaron 29
memorias en congresos con arbitraje y 18
resUmenes en congresos. Es  importante
mencionar que los investigadores mantienen una
produccién por encima de un articulo por ano
por investigador, sin tomar en cuenta las co-
autorias conjuntas en estos articulos.
Cuadlitativamente existen frabajos conjuntos entre
investigadores del INAOE y la Universidad de
Massachussets.

Formacioén de recursos humanos.

La formacidén de recursos humanos se realiza
bdsicamente en los postgrados que se imparten
en el drea: Maestria y Doctorado en Astrofisica. Al
mes de diciembre se han graduado 11
estudiantes: 7 de maestria y 4 de doctorado. Es
importante mencionar que se estdn realizando
esfuerzos para seleccionar a los mejores
estudiantes y como consecuencia mejorar la
eficiencia terminal.

Por ofro lado, se continla promoviendo el
enfrenamiento infernacional de nuestros estudiantes,
apoydndoles con estancias en instituciones de gran
prestigio, como el Laboratorio de Astrofisica de
Grenoble, la Universidad de Marsella, la Universidad
de Cardiff y el Instituto Astrofisico de Canarias, entre
otras.

Apoyo al GTM.

La coordinacion ha seguido participando en el
proyecto GTM. En enero y marzo se llevaron a
cabo en Tonantzintla reuniones de evaluacién del
proyecto. Se han colocado los instrumentos ya
funcionales del GTM en ofros telescopios, como
AZTEC en el JCMT, logrando resultados cientificos
de primera linea. Como consecuencia hay una
creciente participacion en congresos
internacionales, como el de Ila American
Astronomical Society, o presentaciones del GTM
en congresos como el 1st GLAST Symposium.




Con motivo de la inauguracion del GTM, el
Consejo Estatal de Ciencia y Tecnologia del
Estado de Puebla (CONCYTEP) publicé un niUmero
de su boletin, INFOCYT, dedicado al mismo.
Organizaciéon y participacion de eventos
nacionales e internacionales.

e La Feria Internacional de Lectura (FILEC).
e Los Banos de Ciencia.
e XXl Congreso Nacional de Astronomia.

¢ The Nuclear Region, Host Galaxy and
Environment of Active Galaxies.

e Tercer Taller de Trabajo (Cdmara Infrarroja
Canaricam).

¢ New Quesos in Stellar Astrophysics Il. Ultraviolet
Properties of evolved stellar populations.

e 30th Internacional Cosmic Ray Conference.
e Taller de Ciencia para Profesores.

e Taller de Ciencia para Jévenes.

e Programa Guillermo Haro.

e La Olimpiada de Astronomia.

Camara Schmidt y Telescopio Solar

Los técnicos y estudiantes del drea colaboran
intfensamente en la atencién de las visitas que el
publico en general realiza al INAOE, en la cdmara
Schmidt y en el Telescopio Solar. Se dieron
asesorias a estudiantes de astrofisica sobre el
manejo, cuidados y funcionamiento  del
Telescopio Solar. También se llevaron a cabo
practicas de astronomia observacional con los
estudiantes del propedéutico.

Otras actividades

Difusion de la ciencia durante el dia del nifio en el
z6calo de Puebla y durante el Dia del padre en el
Museo de Ferrocarriles.

Veranos de la investigacién de la AMC.

o

Fig.ql Cémara Schmidt

Fig. 2 Telescopio Solar

Grandes proyectos interdisciplinarios a largo
plazo.

Megabase de datos.

Este proyecto involucra a investigadores de las
dreas de Astrofisica y de Ciencias
Computacionales. Este proyecto  Astrofisico-
Computacional consiste en la creacion de un
sistema de cdiculo de sintesis de poblaciones
estelares, que combina la mayoria de los
resultfados tedricos modernos de atmodsferas
estelares, con cdédigos avanzados de sintesis.
Participan en él investigadores y estudiantes de la
UDLA (Cholula), del IA-UNAM (DF), de la BUAP, de
Brasil, de Madrid (LAEFF), de Padova, de
Gottingen y de Granada (IAA). En el Ultimo ano se
han hecho avances considerables, contando ya
con un prototipo completo y funcional.




El Gran Telescopio Canarias.

Dentro de la participacion del INAOE en el
proyecto GTC, destaca la reciente incorporacion
de la Dra. ltziar Aretxaga al equipo cientifico del
instrumento CanariCam.

El proyecto TWIN, de dos telescopios
complementarios de 6.5m en San Pedro Mdrtir.
Varios investigadores del drea de Astrofisica y la
direccién de Investigacion del INAOE, han
participado en las discusiones para concretar el
proyecto TWIN. Este proyecto consiste en la
construccion de dos telescopios Opticos de 6.5
metros y se realiza en colaboracién con la UNAM,
con Corea del Sur y con las universidades de
Durham, Arizona, Florida y Princeton.

El Ballon-borne Large Aperture Sub-millimeter
Telescope (BLAST).

David Hughes es uno de los dos investigadores
principales (co-Pl) de BLAST, el cual a su vez
conforma la base del consorcio SHADES (Scuba
Half Degree Survey), un survey sub-milimétrico
complementario a los surveys planeados con el
GTM.

Radiotelescopio solar RTS.

Actualmente se lleva a cabo la adaptacién de
este radiotelescopio en el Volcdn Sierra Negra,
bajo la supervision del Dr. Eduardo Mendoza
Torres. Este  aparato  observard el  Sol,
monitoreando procesos no térmicos durante la
actividad solar, y estudiard otros objetos celestes,
como mdseres del medio interestelar. El RT5
puede ser particularmente Util para probar
instrumentacién para el GTM, sin emplear tiempo
de observacidén. Durante este ano se construyd el
sistema de guiado de la antena, se empezd la
reconstruccién de la cuUpula y se han estado
haciendo pruebas para el recubrimiento de la
antena. También se han llevando a cabo estudios
meteoroldgicos y geoldgicos de la zona. Se han
hecho pruebas del sistema mecdnico de la
montura y se balanceo la antena y el
cuadrupodo montados. También empezaron los
trabajos para la construccion de la sala de control
en el Volcdn Sierra Negra.

OPTICA.

B drea de Optica estd formada por 33
investigadores, de ellos 31 son miembros del Sistema
Nacional de Investigadores. Las lineas de
investigacion cientifica  y tecnolégica de la
Coordinacion se pueden agrupar en 6 grandes
dreas:

1. Biofoténica y Optica Médica

2. Optica Fisica

3. Optica Cudntica y Estadistica

4. Instrumentacion y Metrologia Optica
5. Fotdnicay Optoelectrénica

6. Procesado de Imagenes y Senales

Las actividades principales que se desarrollan en
estas dreas son:

Biofotonica y Optica Médica:

e Usando espectrofotometria, luz reflejada,
esparcimiento, y fluorescencia se desarrollan
métodos de diagnostico no-invasivo para
detectar cdncer en la piel, medir niveles de
bilirubina en recién nacidos y para medir los
niveles de glucosa en la sangre.

e Se desarrollan nuevos métodos para evaluar
la topografia de la cornea de los ojos
humanos para aplicaciones en oftalmologia.

e Se desarrollan mecanismos para obtener
imagenes del cerebro humano usando
tomografia con radiacién electromagnética
con frecuencias de terahertz.

e Se desarrollan pinzas opticas para manipular
células y bacterias

Optica Fisica:

e Se desarrollan nuevos algoritmos para calcular
la creacién y propagacién de haces
luminosos invariantes y adifraccionales y en
regiones focales.

e Se trabagja en Holografia para visidn
fridimensional y se desarrollan  nuevos
materiales para grabar hologramas.

e Se desarrolla la teoria de campo cercano y
ondas evanescentes y sus aplicaciones en
microscopia.

e Se desarrolla la teoria para la generacién de
elementos  Opticos  difractivos  utilizando
pantallas de cristal liquido.

e Se estudia el uso de la birrefringencia foto-
inducida en bacteriorhodospin  y  sus
aplicaciones en el fratamiento de imdgenes.




Optica Cuantica y Estadistica:

e Se estudian métodos para reconstruir los
estados  cudnticos de sistemas  para
atrapamiento de iones y dtomos.

e Se investiga tedrica y experimentalmente la
descripcion del campo esparcido, utilizando
la representacion modal para caracterizar la
funcién de auto correlacidn del campo de
Speckle generado en «algin plano de
deteccién.

Instrumentacién y Metrologia Optica:

e Se desarrollan nuevos procedimientos para
probar superficies de grandes dimensiones
utilizando la técnica de subaperturas.

e Se desarrollan las técnicas y algoritmos para la
prueba de Ronchi usando una pantalla de
cristal liquido, cambio de fase vy rejillas
subestructuradas.

e Se desarrollan algoritmos para recuperar la
fase de un frente de onda usando técnicas
evolutivas y algoritmos genéticos.

e Se aplican los algoritmos genéticos de
pardmetros continuos como procedimiento
de optimizacion en el diseno 6ptico de lentes
y sistemas.

e Se disenan nuevos
aplicaciones especificas.

instrumentos  para

e Utilizando la tecnologia de Codificacion del
frente de onda al diseho de sistemas Opticos
se generan nuevos instrumentos.

e Se desarrollan instrumentos y metodologias
para la metrologia dimensional.

e Se estudia el esparcimiento de luz y sus
aplicaciones en el modelaje de la formacién
de imdgenes en microscopia.

Foténica y Optoelectrénica:
e Se trabaja en la generacion y propagacion

de solitones espaciales y espacio-temporales,
brillantes y oscuros.

e Se desarrollan sistemas optoelectronicos
enfocados a la transmisién de informacion por
canales de fibra éptica para transmitir voz
video e informacion digital.

e Se estudia la factibilidad de detectar campos
eléctricos intensos utilizando modulacién de
coherencia 6ptica.

e Se desarrollan moduladores de luz con éptica
infegrada.

e Se ftrabcja en la fisica de materiales
fotorefractivos.

e Se investiga tedrica y experimentalmente los
ldseres de modos amarrados y de onda
continua en fibras dopadas con erbio,
fendmenos no-lineales en fibras y sensores de
fiora optica.

e Se caracterizan los pardmetros no-lineales de
materiales orgdnicos para aplicaciones en
telecomunicaciones.

Procesado de Imagenes y Sefiales:

e Usando la morfologia matemdtica digital se
estudian filtros mdultiples o alternados y su
capacidad para eliminar ruido.

e Seinvestiga la generacion digital de aberturas
binarias usando métodos morfoldgicos para
estudiar la estructura y la dindmica de la
difracciobn de  Fraunhofer como una
alternativa de procesamiento en tiempo real.

e Se estudia la teoria del color y sus aplicaciones
a la medicina.

Investigacion.

Al mes de diciembre se publicaron 48 articulos
con arbitraje, se aceptaron 13 y 16 mdas fueron
enviados. Se publicaron 79 memorias en extenso
con arbitragje y 112 resUmenes en congresos. Se
tienen 20 proyectos vigentes, todos ellos con
financiamiento CONACYT.

Se ha establecido con gran éxito un seminario
semanal, en el que los investigadores y los
estudiantes de doctorado exponen su trabajo
cientifico y los logros alcanzados. A fravés de este
seminario, los investigadores y estudiantes de la
coordinacién informan de sus proyectos de
investigacion, facilitando la integracion de nuevos
grupos de trabajo multidisciplinario.




Debido al crecimiento del Instituto y a la
demanda tecnoldgica del pais, el drea de dptica
estd en la etapa de creacidn de nuevos
proyectos interdisciplinarios con otros
departamentos del INAOE. Los proyectos que se
estan impulsando se encuentran en el drea de la
nanotecnologia, éptica médica y biofotdnica.

Se han establecido dos grandes acciones que
requieren de impulso y seguimiento continuo. Una
de ellas es el traslado de la investigacion
realizada al ambiente industrial, al sector salud y
al sector productivo. La otra es incrementar el
nUumero de egresados en los tiempos establecidos
por el CONACYT.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS.

Durante el periodo del presente reporte se
graduaron 24 estudiantes: 15 de maestria y 9 de
doctorado. En este rubro, el drea de dptica tiene
altos estandares, ya que el 80% de los estudiantes
de maestria y el 80% de los estudiantes de
doctorado se gradian en los tiempos
establecidos por el CONACyT.

En este periodo, los cursos propedéuticos para los
estudiantes que desean ingresar a la maestria, se
organizaron completamente por los
investigadores de la Coordinacion de Optica, con
la intencién de seleccionar a los mejores
estudiantes y para establecer una continuidad
entre los cursos propedéuticos y los cursos de la
maestria

Apoyo al GTM:

Con la finadlidad de colaborar con los distintos
sectores del INAOE vy para consolidar la
investigaciéon en ciencia aplicada, investigadores
del drea de éptica continian colaborando con el
GIM en el pulido de los moldes del espejo
secundario y con el desarrollo y la instalacién del
espejo terciario. También se inicié el diseno optico
de los sistemas de espejos que acoplardn los
detectores aBBI telescopio.

Organizacion y participacion de eventos nacionales
e internacionales.

e Cursos de Infroduccién a la Metrologia vy al
Cdlculo de Incertidumbres,

e Séptimo Taller de Optica Moderna

e Quinto Taller de Disefio y Pruebas Opticas, cuyo
objetivo es que el INAOE se convierta

Vinculacidon y convenios con otras instituciones.

12th International Topical Meeting on Optics of
Liquid Crustals OLC 2007, fue organizado por el
INAOE en colaboracién con el Instituto de Fisica
de la UNAM, la UAM vy la BUAP. Este congreso es
reconocido por la Opfical Society of American
(OSA) y la Intemational Society for Optica
Engineering (SPIE) y la Intemnational Society of
LOiquid Ciristals (ISLC).

Disefio y construccion de un espectrégrafo
para un campo de 5 cm. y en un inftervalo
espectral de 0.35 a 9.00 micras para andlisis
de plasmas. Este instrumento forma parte de
un convenio interinstitucional con el Centro de
Ciencias de Materia Condensada vy el Instituto
de Astronomia de la UNAM con sede en
Ensenada B. C.

Se continua la fabricacién del espectrégrafo
para el EDiFiSe (Equalized and Diffraction-
limited Field Spectrograph Experiment) del
Gran Telescopio de Canarias.

Se establecié un convenio con el Instituto
Astrofisico de Canarias, para participar en los
disenos y en la fabricacién de instrumentos de
la segunda generacion para el Gran
Telescopio de las Canarias.

Se tiene un convenio de colaboracién con la
Universidad Tecnolégica de la Mixteca para
aplicaciones oftalmolégicas; recientemente
este proyecto ha recibido apoyo econdmico
del CONACYT, a través del proyecto 46080-F.

La Coordinacion de Optica también tiene un
proyecto de colaboracién con el Instituto
Tecnoldgico de Atlixco para generar nuevos
materiales con aplicaciones holograficas.

Se tiene un proyecto de colaboracién con el
Hospital  Universitario de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla.

Se tiene un convenio de colaboracién con el
Centro de Estudio y Prevencién del Cdncer de
Juchitan Oaxaca.




ELECTRONICA.

El drea de electrénica estd formada por 31
investigadores de los cuales 25 son miembros del
SNI, es una planta interdisciplinaria que cubre
ampliamente varias de las ramas de investigacion
y desarrollo que la industria requiere para su futuro
inmediato.

Las restricciones presupuestales sufridas en los
Ultimos anos han repercutido negativamente en
el desarrollo de las actividades de la coordinacion
de Electrénica. Los factores relevantes son:

i) La falta de presupuesto de inversion se
fraduce en la falta de modernizacion de los
equipos de los laboratorios, y por ende, la
marcada obsolescencia de muchos de ellos.

i) La falta de plazas de nueva creacion para
investigadores, ha hecho que los grupos de
Comunicaciones y de Instrumentacién se
hayan debilitado. Resulta imperativo contratar
al menos un investigador para cada uno de
estos grupos. A la importancia evidente de
estas dos dreas de investigacién, podemos
anadir la alta demanda que tienen por parte
de los estudiantes de la maestria.

El grupo de Diseno de Circuitos Infegrados fambién
requiere, de acuerdo a su plan de crecimiento, de la
contratacién de nuevos investigadores. Se tiene
contemplado repatfriar a dos investigadores
mexicanos que actualmente estdn en la Universidad
Politécnica de Cataluna y en la Universidad de
Sevilla. Adicionalmente se han hecho contactos con
un doctor egresado de la Universidad de Delft, en
Holanda, y con un posdoctorante del Instituto
Politécnico de Varsovia.

e i) La falta de nuevas plazas para técnicos
académicos, también redunda en una lenta
consolidacion de las lineas y grupos de
investigacion. Falta personal para el manejo y
el mantenimiento del equipo, asi como para
el entfrenamiento de los estudiantes.

No obstante lo anterior, los valores mostrados por
los indicadores de desempeno, que se muestran y
discuten adelante, indican que la Coordinacién
de Electréonica podrd cumplir con los objetivos y
metas propuestos para el presente ano en el
Convenio de Desempeno. Esto sin menoscabo de
la calidad, manteniendo un equilibrio enfre la
publicacién de articulos con riguroso arbitraje, las
presentaciones en congresos infernacionales
arbitrados y la formacién de recursos humanos.

La investigacién generada en el departamento se
puede dividir en 4 grandes lineas:

1. Diseno de Circuitos Infegrados

2. Instrumentacion

3. Microelectrénica

4, Comunicaciones y optoelectronica

Las actividades principales que se desarrollan en
cada una de estas 4 lineas son:

e Grupo de Diseno de Circuitos Integrados.-
Investigaciéon y desarrollo de nuevas técnicas
de diseno y prueba de circuitos y sistemas
integrados tanto analdgicos/digitales y de
senal mixta, y el desarrollo de herramientas de
CAD para satisfacer los requisitos de bajo
consumo de potencia, alta frecuencia de
operacion y fiempos cortos de simulaciéon
que, entre ofros, demandan los modernos
circuitos y sistemas infegrados.

e Grupo de Instrumentacion.- Instrumentacioén
cientifica basada en servomecanismos,
microcomputadoras, redes de cdmputo,
detectores de radiacion electromagnética,
equipo 6ptico y mecdnico. Este grupo apoya
también algunas necesidades de
instrumentacién de ofras coordinaciones,
principalmente de la de Astrofisica.

e Grupo de Microelectrénica.- El grupo tiene
dos lineas de investigacion principales. Una es
la fabricacion y caracterizacién de sensores
con base en el silicio; los dispositivos son
disenados para ser compatibles con el
proceso de fabricacibn de  circuitos
infegrados CMOS; la tfendencia es a
desarrollar una tecnologia nacional de
fabricacion de sistemas integrados.  La
incorporacion de materiales
nanoestructurados  compatibles con la
tecnologia del silicio es la ofra linea de
investigacién; esta actividad es de gran
impacto y actualidad; para la obtencién de
estos nuevos materiales se usa un método de
depdsito quimico en la fase de vapor, asistido
por plasma a bajas frecuencias.

e Grupo de Comunicaciones y
optoelectronica.- Esta linea de investigacién
comprende el andlisis y procesamiento de
senales, el diseno de sistemas
optoelectrénicos, y el desarrollo de dispositivos
de estado solido operando en el rango de las
microondas.




Con el propdsito de cumplir con los objetivos vy
con las metas, la Coordinacién de Electrénica ha
realizado las actividades que se describen a
continuacién:

Investigacion.

Durante este periodo se han publicado 31
articulos arbitrados, han sido aceptados otros 26 y
se han enviado 18. En el rubro de memorias en
congresos  infernacionales se  fienen 74
publicaciones y 17 resUmenes en congreso. Estos
resulfados son un claro indicio del esfuerzo de los
miembros de la coordinacion en la consolidacion
de sus lineas de investigacién. Asimismno muestran
la disposicién al cambio y buscan una mejora en
el perfil de la Coordinacién en lo referente a los
medios usados en la difusiébn de resultados.

Al mes de diciembre de 2006, el drea de electronica
fiene 18 proyectos vigentes apoyados por el
CONACYT. Estos proyectos permiten, no sélo el
cumplimiento de los indices de publicaciéon, sino
elevar y actudlizar la infraestructura de los
laboratorios y proveen los medios necesarios para la
finalizacién de los proyectos de tesis vigentes.

Formacion de recursos humanos.

La formacién de recursos humanos se redaliza
bdsicamente a través de los postgrados que se
imparte en el drea: Maestria y Doctorado en
Electronica. Durante el periodo de evaluacion se
graduaron 28 estudiantes, 24 de maestria y 4 de
doctorado. Como resultado de la difusion del
postgrado en Electrénica, se inscribieron 61
estudiantes a los cursos propedéuticos de 2007. En
particular, se estdn realizando esfuerzos para
seleccionar a los mejores estudiantes con el
objetivo de mejorar la eficiencia terminal y
mejorar el perfil de los futuros investigadores vy
profesionistas. En el proceso de seleccién, la
Coordinacién de Electrénica ha incorporado la
entrevista como parte de la evaluacion integral
de los candidatos, lo que significa un esfuerzo
fremendo para los investigadores.

Apoyo al GTM
Los investigadores del drea de electrénica
contindan apoyando actividades del

megaproyecto Gran Telescopio Milimétrico. El Dr.
Alfonso  Torres, en colaboracién con la
coordinacion de Astrofisica, tiene un proyecto
para el diseno y construccion de un arreglo de
boldmetros para detectar imdgenes en la
longitud de onda de un milimetro, y el M. en C.
Jorge Pedraza Chdvez, colabora en el
Laboratorio de Superficies Asféricas.

Organizaciéon y participacion de eventos
nacionales e internacionales

Se han dado entrevistas y se han escrito articulos,
tanto en revistas de divulgacibn como en
periddicos de circulaciéon nacional. También con
el propdsito de difundir las actividades de la
coordinacién, en el dmbito de la especialidad, se
han organizado los foros adecuados, dentfro de
los cuales se mencionan los siguientes:

e Castour, este evento se llevd al cabo en el mes
de septiembre.

e Workshop on Frontiers in Engineering (WOFE), se
llevé al cabo en el mes de diciembre.

e Talleres de diplomado en MEMS, se efectuaron
en el mes de octubre.

Vinculacioén y convenios con otras instituciones.

Se ha consolidado la relacion con FUMEC y con
los Centros de Diseno MEMS, al constituirse dentro
del INACE el “Laboratorio de innovacidn MEMS”;
la funcién de este laboratorio serd la de fabricar
los prototipos disefados por la Red Nacional de
Centros de Diseno MEMS. Ademds, se continta
con la relaciéon, entre todas las redes, para la
organizacion de diplomados.

Se mantiene contacto con varias empresas del
ramo de la electrénica, en particular con INTEL vy
con Freescale. En esta Ultima empresa se
encuentra, con licencia sin goce de sueldo, el
investigador Dr. Guillermo Espinosa.

Se mantienen los lazos tradicionales con
Universidades y Centros de Investigacién en el
extranjero, los cudles se deben intensificar para
levar a cabo colaboraciones tendientes a
fomentar estancias de nuestros  mejores
estudiantes como parte de su preparacion
doctoral.

CIENCIAS COMPUTACIONALES.

Las actividades sustantivas de la Coordinaciéon de
Ciencias Computacionales son la investigaciéon
bdsica y aplicada, la formacién de recursos
humanos y el desarrollo de proyectos de
vinculaciéon con el sector productivo.

La Coordinacion de Ciencias Computacionales
consto, en el 2007, de 16 investigadores de tiempo
completo, todos ellos con el grado de doctory 12
miembros del SNI. En la Coordinacién se estdn
cultivando las siguientes dreas de investigacion:




1. Aprendizaje Automatico y Reconocimiento de
Patrones, incluyendo Reconocimiento Logico
Combinatorio de Pafrones, Aprendizaje
Automatico y Mineria de Datos.

2. Tratamiento de Lenguaje Natural, incluyendo
Procesamiento y Recuperacion de
Informacién, Sistemas Conversacionales vy
Mineria de Texto.

3. Percepcion por Computadora, incluyendo
Visién, Procesamiento de Senales e Im&genes,
Robdtica, Graficacién, Reconocimiento del
Habla y Lianto de Bebe.

4. Ingenieria de Sistemas, incluyendo Cémputo
Reconfigurable, Disefo con FPGA's, Ingenieria
de Software, Interfaz Hombre-Mdaquina,
Simulacion, Redes de  Computadoras,
Compresidn de Datos e Instrumentacion.

Investigacion.

Como resultado de los esfuerzos en investigacion,
la produccién cientifica para éste periodo
consiste en 9 articulos publicados, 4 articulos
aceptados, 12 articulos enviados, 50 memorias en
extenso arbitradas y 3 resumenes en congreso. Se
tuvieron, 31 proyectos apoyados por el CONACYT,
de los cuales 14 son del Fondo Sectorial de la
Secretaria de la Marina Armada y 9 de ellos son
desarrollados junto con el Centro de Ingenieria.

Formacioén de Recursos Humanos

La Coordinacién ofrece los grados de maestria y
de doctorado en Ciencias Computacionales y la
especialidad en Aprendizaje Automdtico vy
Reconocimiento de Patrones, Tratamiento de
Lenguaje Natural, Percepcién por Computadora
e |Ingenieria de Sistemas. Se graduaron 26
estudiantes, 20 de maestria y 6 de doctorado.

Dada la carga docente a que estdn sujetos los
investigadores de la coordinaciéon y la alta
demanda que tienen para la redlizacién de
actividades de desarrollo tecnoldgico, se necesita
aumentar el niUmero de investigadores a 25 en los
proximos anos. Este crecimiento debe tener como
prioridad el reforzamiento de las lineas de
investigacion existentes.

Como resultado de la especialidad en Sistemas
de Instrumentacion Naval, ofrecida a la Secretaria
de Marina y concluida en el 2004, ingresaron ftres
estudiantes al programa de maestria; los tres ya la
concluyeron exitosamente (el Ultimo en febrero
de 2007); uno de ellos estd actualmente en el
programa de doctorado.

En la Coordinacién de Ciencias Computacionales
la formacién de recursos humanos estd dando sus
frutos, puesto que los estudiantes ya publican en
colaboracion con oftras instituciones, nacionales y
extranjeras, sin el apoyo de los investigadores. Esto
se debe a la participaciéon de los estudiantes en
congresos de nivel internacional, alentados y
apoyados por los investigadores de la
coordinacion.

Premios y Reconocimientos

e El Dr. Manuel Montes y Gdémez, el Dr. Luis
Villasenor y su estudiante doctoral Rita Marina
Aceves Pérez recibieron el Premio al mejor
articulo de la "8th International Conference on
Intelligent Text Processing and Computational
Linguistics”, CICLING 2007, Ciudad de México,
Febrero 2007.

e El tfrabajo y la experiencia del Laboratorio de
Tecnologias del Lenguaje fueron reconocidos
por la invitacion al Dr. Manuel Montes vy
Gbémez para redlizar una estancia de
investigacion con el Grupo de Sistemas
Inteligentes de Acceso a la Informacién del
Departamento de Informdtica de la Escuela
Politécnica Superior de la Universidad de
Jaén, Espana, del 9 al 21 de abril de 2007.

e El proyecto Torneo Mexicano de Robots
Limpiadores, donde participa la Dra. Angélica
Munoz Meléndez, obtuvo el segundo lugar en
la categoria Desarrollo de Capacidades y
Proyectos en el Ambito Académico y de
Investigacién, del Premio a las Mujeres
Inventoras e Innovadoras: emisién Julieta Fierro
2007, organizado por INMUJERES, CONACYT,
AMC, IPN, IMPI. México, D.F, 31 de mayo de
2007.

e El Dr. Carlos Reyes Garcia fue incluido en el
libro de referencias biograficas Who is Who in
the World 24th edition, 2007. Marquis
Publications.

e Por su entusiasmo, responsabilidad y sobre
todo su gran frayectoria impulsando la
investigacién y formaciébn de recursos
humanos, el Dr. Carlos Reyes Garcia fue
electo vicepresidente de la Sociedad
Mexicana de Inteligencia Arfificial SMIA. 17 de
noviembre de 2006 a Noviembre 2008.




Editores de Nacionales e
Internacionales

Los investigadores de la coordinaciéon participan
como editores de revistas teniendo para este
periodo a:

e Infernational Journal of Reconfigurable
Computing. Editor-in-Chief René Cumplido,
ISSN: 1687-7195.  e-ISSN: 1687-7209.
doi:10.1155/1JRC. Commences in 2007.

e International Journal of Reconfigurable
Computing. Associate Editor Claudia
Feregrino Uribe, ISSN: 1687-7195. e-ISSN:
1687-7209. doi:10.1155/IJRC. Commences
in 2007.

congresos

Organizaciéon y participacion de eventos
nacionales e internacionales

En el periodo Enero-Diciembre 2007 los
investigadores participaron en la organizacion de

los siguientes eventos:

e Organizing Chair of the seminar titled
“Seminario de Analisis Acustico del Llanto
Infantil Orientado al Diagnostico” held in the
Universidad de Oriente in Santiago de Cubag,
from 6 to 14 of May, 2007.

e General Co-Chair of the 6th Mexican
International Conference on Artificial
Intelligence (MAICAI 2006), held in
Aguascalientes, Ags.. Mexico in November
2007.

e Miembro del Comité Organizador del 3er
Concurso Mexicano de Robdtica, UPAEP,
Puebla, del 27-31 de Agosto 2007.

e FEl INAOE fue sede del Cuarto Taller de
Tecnologias del Lenguaje el 26 de octubre de
2007.

Vinculacién y convenios con otras instituciones.

En el marco del convenio de colaboracion
INAOE/CENATAV, se participa en el proyecto
“Desarrollo de clasificadores para  datfos
mezclados e incompletos”, dirigido por el Dr José
Ruiz Shulcloper y financiado por el Ministerio de la
Industria Bdsica de Cuba. Por parte del INAOE se
encuentran participando el Dr. JesUs Ariel
Carrasco Ochoa vy el Dr. José Francisco Martinez
Trinidad, asi como algunos estudiantes del
posgrado.

El proyecto tiene dos objetivos fundamentales:

1. Desarrollar modelos matemdaticos, algoritmos
eficientes y herramientas computacionales
para la solucibn de problemas de
Reconocimiento de Patfrones y de Mineria de
Datos a partir de conjuntos de descripciones
de objetos en términos de variables
cuantitativas y cualitativas simultdneamente vy
en las cuales ademds pueden existir datos
perdidos (missing values). Ademds estos
algoritmos deben permitir el empleo de
funciones de similaridad no duales, de
funciones distancia y que no necesariamente
sean simétricas. Coadyuvando de esta
manera al desarrollo de la disciplina, tanto en
sus fundamentos tedricos como en  sus
posibilidades de aplicacién a la prdctica
social.

2. La formacién de especialistas (cubanos vy
mexicanos) de alfo  nivel (maestria vy
doctorado) mediante la modalidad
interinstitucional (un asesor cubano del
CENATAV vy el ofro mexicano del INAOE). Se
gradud el primer estudiante cubano que fue
admitido al programa de Maestria vy
continuard con sus estudios de doctorado.

El Centro Regional para la Ensenanza en Ciencia
y Tecnologia Espaciales para América Latina y el
Caribe (CRECTEALC), coordinado por el Dr. Jesus
Gonzdlez Bernal, investigador del drea de
Ciencias Computacionales, programd para el
ano 2007 los tres moddulos de los cursos de
“Percepcién Remota y Sistemas de Informacién
Geogrdfica” y de “Comunicaciones Satelitales”.
Para el ingreso internacional 2007 se recibieron 40
solicitudes; se aceptaron a 4 estudiantes para el
curso de comunicaciones satelitales y 8 para el
curso de percepcidn remota y sistemas de
informacién geogrdfica. Cabe mencionar que el
60% de las solicitudes recibidas corresponden a
estudiantes extranjeros y el 40% a mexicanos.

Se inici6 también una colaboraciéon con el
proyecto LATINO de la Unidn Europea para la
ensenanza de GNSS (Global Navigation Satellite
Systems).




El proyecto patrocinado por UC MEXUS y ECOSUR,
denominado “Electronic System for Monitoring Life
Time Behavior in Med flies”, se dividid en tres
subproyectos:

e 1- Contador de Huevecillos: concluido en
2003.

e 2- Conducta de las Moscas (SMC) que consta
de 2 etapas

e lera etapa.- sistema de vision implementada a
fravés de un robot. Concluido en 2005.

e 2da etgpa.- sistema fijo de vision. Concluido en
2007 (descripcion abajo mencionada).

e 3- Mortalidad de las Moscas. Por realizarse.

Por ofro lado, es importante mencionar la
participacion del laboratorio de Tecnologias del
Lenguagje en el foro CLEF (Cross-Language Evaluation
Forum), que es una actividad de la Red de
Excelencia para Bibliotecas Digitales DELOS, bajo el
sexto programa marco de la Comunidad Europea.
Su objetivo es la evaluacion de sistemas de acceso
a la informacién en 12 lenguajes europeos. Desde
hace cinco anos el laboratorio ha participado en el
foro de evaluacion de sistemas de busqueda de
respuestas  (CLEF@QA), donde los métodos
propuestos han alcanzando resultados
sobresalientes. A partir del ano 2007 el laboratorio
también participa en los foros de evaluacién de
sistemas de recuperaciéon de imégenes (ImageCLEF)
y en validacion de respuestas (AVE). Cabe resaltar
que los participantes en el foro son principalmente
equipos europeos. De hecho, el laboratorio de
Tecnologias del Lengudje es el Unico grupo
latinoomericano  que participa en este  foro
internacional.

DOCENCIA.

Mision: La formacidn de recursos humanos
altamente preparados en Astrofisica, Optica,
Electrénica y Ciencias Computacionales.

La Direcciéon de Formacién Académica, de la
cual forma parte el Departamento Escolar, es la
instfancia encargada de los programas de
postgrado del Instituto. Como tal, fiene una
interrelacion muy estrecha con todas las dreas del
INAOE, proporcionando los medios educativos
adecuados que permitan elevar la calidad
académica de los estudiantes.

Objetivos principales:

1. Buscar los mecanismos para garantizar la
excelencia en los postgrados y mantenerlos
dentro del PNP del CONACYT.

2. Programar las actividades docentes del Instituto
apoyando a maestros y alumnos en el proceso
de aprendizaje.

3. Procurar que los alumnos obtengan sus grados
en los tiempos preestablecidos.

4. Interactuar con otros centros de educacién
superior en el pais y en el extranjero.

5. Difundir los programas de postgrado para
reclutar a los mejores candidatos tanto del pais
como del extranjero.

6. Fomentar la participaciéon de los estudiantes
en la produccién cientifica del Instituto.

Calidad de los programas de postgrado del INAOE.

Los ocho programas de postgrado del INAOE
estdn dentro del PNP, lo cual es un logro
institucional muy importante, que cumple con la
meta de ofrecer postgrados de excelencia para
la generacién de recursos humanos de alta
calidad y competencia a nivel internacional.

Seguimiento de egresados

En el 2007 se continud con la actualizacién del
Padrén de Seguimiento de Egresados. Con los
datos obtenidos de esta actualizacion es
satfisfactorio reportar nuevamente que el Instituto
estd cumpliendo con la meta de generar recursos
humanos de excelencia que eleven la calidad
académica de las IES del pais, asi como
desarrollar  investigacién tecnoldgica de
vanguardia que resuelva problemas nacionales e
internacionales.

En las tablas y grdficas de Seguimiento de
Egresados que se encuenfran mds adelante, se
puede observar que la mayoria de los egresados
se encuentran adscritos a las IES del pais, muchos
de ellos dedicados a la investigacion y al
desarrollo tecnolégico y a la docencia. Otro dato
importante es que varios egresados del INAOE
tienen puestos de direccion o jefatura, con lo que
se demuestra ademds su capacidad de
liderazgo.




Seguimiento de Graduados IES Nacionales
Por Labor que Desempefia ENE-DIC 2007
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Tabla 1. Seguimiento de Graduados

Eficiencia de Graduacion:

Durante 2007 se redoblaron los esfuerzos para
lograr que los alumnos obtuvieran su grado en los
fiempos requeridos. Para ello, se implementd
nuevamente acciones concretas como: 1).
Seguimiento de los proyectos de tesis por comités
establecidos. 2). Lograr que los alumnos
confactaran a los grupos de investigacion en su
segundo periodo de estudios, para definir a
fiempo el tema de tesis a desarrollar.

Gracias a estos esfuerzos es satisfactorio reportar,
gque en el caso de las generaciones que
ingresaron en el 2005 a las maestrias en
electrénica, éptica y ciencias computacionales,
la eficiencia de graduacion es de mds del 70%, lo
cual, de acuerdo a los indicadores del PNPC del
CONACYT, estd dentro de los estdndares
considerados de nivel infernacional.

Con respecto a la eficiencia terminal por
ingreso/egreso, se siguen redoblando esfuerzos
para reducir el indice de bajas, implementado
acciones como: La formacién de comités que
evalian los curriculos de los alumnos que
participan en los cursos propedéuticos, entrevistas
personales, y la revision minuciosa de las
academias y del Director de Formacion
Académica, para la eleccién de los mejores
candidatos a los programas de postgrado.

Planta Docente:

En el 2007 los programas de postgrado del INAOE
contaron con una planta docente de 113
profesores/investigadores, de los cuales el 99 son
miembros del SNI. Es satisfactorio reportar que la
mayoria de los profesores/investigadores cuenta
con publicaciones arbitradas en  revistas
infernacionales, con un nUmero significativo de
citas. Ademds muchos participan en proyectos de
investigacion o desarrollo  tecnolégico de
vanguardia. Lo anterior garantiza la ensenanza y
el asesoramiento de excelencia que se requiere
para los programas de postgrado del INAOE.

Participacion de alumnos en la produccién
cientifica.

Se continué también en el 2007 realizando
esfuerzos para incrementar la participacion de los
alumnos en la produccion cientifica. Gracias a
este esfuerzo continuo la participacién de
alumnos ha aumentado considerablemente,
comparado con el 2006.

Vinculacion

Otro factor importante es el apoyo que el INAOE
continba brindado al desarrollo académico y
profesional de alumnos de ofras instituciones del
pais que redlizan servicio social, prdcticas
profesionales,  estancias de  investigacion,
residencias profesionales y tesis. En el 2007 se
atendieron a 319 alumnos de otras instituciones:
89 prestadores de servicio social (44 concluidas,
41 en proceso y 4 baja), 132 practicas
profesionales (96 concluidas, 26 en proceso y 10
baja), 91 tesis de licenciatura (37 concluidas, 42
en proceso y 12 bajas) y 7 tesis de maestria (en
proceso). A contfinuacion se detalla el nUmero de
alumnos atendidos por el drea de adscripcién:




Serv. Prac. Tesis Tesis

Area Social Prof. Lic. Maest. el
Astrofisica 15 9 9 0 88
Optica 16 10 14 1 4]
Electrénica 19 46 29 2 96
Cs. Comp. 39 67 39 4 149
Total 89 132 91 7 319

Ademds se atendieron a 56 alumnos externos que
estuvieron colaborando en los departamentos
administrativos del Instituto (44 servicio social, 10
de prdcticas profesionales y 2 tesis de
licenciatura).

Difusién de los Postgrados

Con respecto a la difusién de los postgrados se
realizaron las siguientes actividades:

- Se dieron pldticas de los postgrados en varias
instifuciones que ofrecen carreras afines a las
dreas del Instituto y se entregd propaganda a los
alumnos interesados.

- Se asistid a las Ferias de Postgrado organizadas
por el CONACYT en el DF, Hermosillo, Veracruz y
Cancun. Se atendieron a 896 alumnos.

- Se atendieron, en las instalaciones del INACE, a
1721 alumnos de distintas instituciones de
educacién superior del pais. Se les ofrecieron
visitas guiadas a laboratorios, pldticas sobre los
programas de postgrado y folletos de
informacion.

- Se mantuvo actuadlizada la pdgina de
postgrado del Instituto. La pdagina es también un
medio muy eficaz para captar alumnos.

Reclutamiento de los mejores candidatos

Se tiene déficit de salones de clases y de salas de
estudio. La infraestructura de la Direccidén de
Formacion Académica es inadecuada. Sin
embargo, es satisfactorio reportar, que gracias al
esfuerzo de las autoridades del INAOE, a principios
de 2007 se inicié la construccién de un nuevo
edificio, que contard con salones de clases y de
estudio para los alumnos de maestria vy
doctorado; habrd también oficinas adecuadas
para el personal de la direccién de Formacion
Académica. Ademds se  adquirieron 11
proyectores multimedia que remediardn en gran
medida el déficit que se tenia de estos equipos
para cursos, seminarios, exdmenes de grado,
congresos, etfc.

Se tiene un déficit considerable en equipo de
cdémputo, a pesar del esfuerzo institucional de
adquirir computadoras para los alumnos de
nuevo ingreso y sustituir los equipos que ya no son
Utiles. Tomando esto en cuenta y la observacion

de los evaluadores del PNP, sobre la falta de
equipo de cdémputo para los estudiantes, se
seguirdn redoblando esfuerzos para contar con
una partida presupuestal de inversion para
adquirir los equipos minimos necesarios para dar
la atencidn que requieren los estudiantes de
postgrado.

Se requiere también la adquisicién de mobiliario y
equipo para el nuevo edificio de la Direccién de
Formacién Académica y para los laboratorios
docentes.

Problemas Académicos y Administrativos

Se tiene déficit de salones de clases y de salas de
estudio. La infraestructura de la Direccidén de
Formacién Académica es inadecuada. Sin
embargo, es satisfactorio reportar, que gracias al
esfuerzo de las autoridades del INAOE, a principios
de 2007 se inicié la construccidn de un nuevo
edificio, que contard con salones de clases y de
estudio para los alumnos de maestria y
doctorado; habrd también oficinas adecuadas
para el personal de la direccién de Formacion
Académica. Ademds se  adquirieron 11
proyectores multimedia que remediardn en gran
medida el déficit que se tenia de estos equipos
para cursos, seminarios, exdmenes de grado,
congresos, etfc.

Se tiene un déficit considerable en equipo de
cdmputo, a pesar del esfuerzo institucional de
adquirir computadoras para los alumnos de
nuevo ingreso Yy sustituir los equipos que ya no son
Utiles. Tomando esto en cuenta y la observacion
de los evaluadores del PNP, sobre la falta de
equipo de cdémputo para los estudiantes, se
seguirdn redoblando esfuerzos para contar con
una partida presupuestal de inversion para
adquirir los equipos minimos necesarios para dar
la atencidn que requieren los estudiantes de
postgrado.

Se requiere también la adquisicién de mobiliario y
equipo para el nuevo edificio de la Direccidn de
Formacién Académica y para los laboratorios
docentes.

Presupuesto insuficiente para becas

Los tiempos que establece el CONACYT para
terminar los estudios son cortos (24 meses en
maestria, sin opcidon a prérroga, y 36 meses en
doctorado con una posible extensién) y originan
qgue algunos alumnos al final se queden sin beca.
Para solucionar en alguna medida este problema,
se siguen readlizando esfuerzos para darles una
beca y no se vean en la necesidad de
abandonar sus estudios.




Oftro problema que se tiene, a partir de agosto de
2007, es que a los alumnos de nuevo ingreso, que
van a obtfener su grado por tesis o cursos de
maestria, no se les puede tramitar la beca de
CONACYT. Ahora se les exige el documento
comprobatorio de grado anterior para solicitarla;
con ello varios alumnos se quedardn sin beca 6
meses y algunos hasta por un ano, si se considera
gue muchas universidades piden mds del 50% de
créditos para esta opcidén de ftitulacion. Para
paliar este problema, se solicitard un apoyo
adicional de becas.

Estrategias para alcanzar objetivos
problemas.

y superar

En el 2007 se realizaron acciones concretas para
evitar que los alumnos que se quedan sin beca,
tfengan la necesidad de abandonar sus estudios o
buscar trabajo, otorgdndoles becas terminales; sin
embargo, se continlan redoblando esfuerzos
para lograr que obtengan sus grados en un menor
tiempo, mediante “comités” de seguimiento de
sus trabajos de investigacion, que supervisan el
desarrollo de los frabajos de tesis. Se ha
establecido también que en el segundo periodo
de estudios los alumnos se entrevisten con los
investigadores que puedan ofrecerles proyectos
de investigacién, para conocer con el debido
fiempo el tema de tesis a desarrollar. Es
satisfactorio mencionar que con estas acciones
en Electrénica Optica y Ciencias
Computacionales se ha reducido
considerablemente el tiempo de graduacién,
elevando la eficiencia, y se seguirdn redoblando
esfuerzos para que en las otras dreas se graduen
oportunamente.

Con respecto al déficit de salones de clase y de
estudio es satisfactorio reportar que se ha iniciado
la construccién de un nuevo edificio para la
Direccion de Formacién Académica, donde se
contard con salones de clase y de estudio para
remediar el problema critico que ahora se tiene.

Por Ultimo se reporta que para solucionar el bajo
nivel académico de los alumnos de las
licenciaturas, el INAOE sigue contribuyendo en
forma significativa con la generacion de recursos
humanos de calidad, comprometidos con el
bienestar del pais, desarrollando labores docentes
en las universidades regionales.

VINCULACION ACADEMICA.

En ftodo lo anterior se han expuesto diversas
acciones de vinculacidn académica que el
instituto realiza. Sin embargo, hay una labor de
vinculacion académica que rebasa el dmbito de
las coordinaciones, es una tarea de vinculacion
institucional. Entre las acciones de vinculacion
académica de este tipo que se han realizado en
este periodo queremos subrayar aquellas que han
acercado al Instituto a la Ciencia, a la Tecnologia
y ala Educacion de la regién.

Tenemos primeramente el convenio con |os
tecnoldgicos del Estado de Puebla. En el marco
de ese convenio se han llevado al cabo las
siguientes acciones:

e Se contfinla con las conferencias de difusidn
de la cienciaq, principalmente sobre el GTM.

e Apoyo para la redlizacién de estadias de
estudiantes de las diferentes dreas que
imparten en los Institutos Tecnolégicos de
Puebla.

e Proyecto “Soporte de educacién a distancia
para la formacién de recursos humanos de
alto nivel aplicado a los Institutos Tecnoldégicos
Superiores del Estado de Puebla”, apoyado
por el Fondo Sectorial Fomix-Puebla.

e Conferencias y cursos al Instituto Universitario
de Aflixco.

e Cursos de Fisica y de Cdilculo Diferencial e
Integral a 120 profesores de los bachilleratos
generales del estado de Puebla.

e Diplomado de matemdticas para los
profesores de los bachilleratos generales del
estado de Puebla.

Formamos parte, junto con la BUAP, la UDLA, la
UPAEP y el Colegio de Posgraduados, de la red
estatal para la elaboracién del Plan estatal de
Nanociencia y Nanotecnologia.

Se continla la consolidacién del Centro de
Desarrollo de MEMs, que fue creado con el apoyo
de la Secretariac de Economia y la Fundacion
México-Estados Unidos para el apoyo a la
ciencia.




Los convenios académicos vigentes son los

siguientes:

Organismos Internacionales

Organismos Nacionales

Universidad Santiago de
Compostela

Sternberg Astronémica Institute
Moscow Russia

Universidad de
Guadalajara

CIAD

Instituto Politécnico ded Kiev
Ucraine
Radiophysical Rsearch Institute
of Ministry of Science Higher
Education adn Technolgy of
Russia

Universidad de San Luis
Potosi

Universidad Auténomo de
Campeche

Universidad Distrital de
Francisco José Cladas

Observatorio Astrofisica de
Byurakan, Armenia

Universidad Autbnoma de
Nuevo Ledn

UNAM

Lomonosov, Moscow State
University Russia

University of Arizona Optical
Science Center

Cenftro de Investigacion
en Computacion

Centros Sep-
CONACYyT/Ciber
Technology

IOFFE Physical Institute Russia
Academy of Sciences

Universidad Catdlica de Chile

Universidad Judrez
Auténoma de Tabasco

Universidad
lberoamericana

Crectealc (México-Brasil)

Korea astronomy and Space
Science Instituto (kas)

Institutos Tecnoldgicos de
los municipios de Puebla

Universidad Cristobal
Coldn

Pontificia Universidad Catdlica
de Peru

Convenio México-Rusia

Instituto Tecnoldgico de
Tehuacdn
Instituto Tecnoldgico de
Puebla

Centro Regional para la Ensefianza en Ciencia y
Tecnologia Espaciales para América Latina y el

Caribe (CRECTEALC)

Durante el ano 2007, el Campus México del
Centro Regional de Ensenanza en Ciencia vy
Tecnologia del Espacio para América Latina vy el
Caribe (CRECTEALC) termind con éxito el primer
curso en Telecomunicaciones Satelitales y el
segundo curso en Percepcién Remota y Sistemas
de Informacién  Geogrdfica, cada uno
compuesto por tres mddulos. En este periodo se
atendieron aproximadamente 50 solicitudes de
estudiantes de Centro y Sudamérica, algunos de
ellos para incorporarse al curso que inicid en
Septiembre de 2007 y ofros para postular a la
beca 2008 ofrecida por la Secretaria de
Relaciones Exteriores. En el drea de investigacion,
el Campus México y el Instituto Nacional de

Astrofisica, Optica y  Electrénica  (INAOE)
continlan  colaborando en el andlisis de
imdagenes satelitales para la segmentacién de
regiones en la imagen vy clasificacion de las
mismas. En cuanto al desarrollo tecnoldgico, el
Campus México y el INAOE terminaron
exitosamente el proyecto denominado “Consola
de Navegacion”, cuyos resultados fueron
entregados a la Secretaria de Marina Armada de
México. Ademds, el Campus México contribuyd a
que el INAOE ganara el concurso por el proyecto
para desarrollar un sistema de informacion
geogrdfica para la red de aeropuertos de la
Republica Mexicana de Aeropuertos y Servicios
Auxiliares (ASA) de México. Estos proyectos los
realiza el INAOE con el apoyo del conocimiento y
los recursos humanos entrenados por el Campus
México del CRECTEALC.

Al 'ir desarrollando experiencia en la aplicacién de
los cursos educativos, el Campus México ha
avanzado en varios frentes. Se estd creando e
incrementando una planta de profesores y la
infraestructura fisica necesaria para proporcionar
educacién de alto nivel. En 2007 se termind el
primer curso completo sobre telecomunicaciones
satelitales y se dio inicio al segundo. Con estfo, el
Campus México ya ofrece educacidén de alto
nivel en dos de las cuatro grandes dreas de las
ciencias y  tecnologias espaciales que
eventualmente incluird en su  programa
educacional. El plan de actividades para 2008
presentado por el Campus México para
consideracion y aprobacion de la Junta Directiva
del CRECTEALC incluye la preparacion del curso
de Ciencias Espaciales Bdsicas y Atmosféricas.
Esto permitird al Campus agregar una tercera
drea.

Como parte de su estrategia de ensenanza, el
Campus incluye actividades de investigacion,
difusién y divulgacién en cada drea. Esto ha
generado oportunidades para que profesores y
estudiantes desarrollen herramientas y pongan en
prdctica los conocimientos adquiridos. A su vez,
esto promueve los enlaces del Campus con las
comunidades cientificas, sociales y culturales de
los paises de origen de los estudiantes, incluido
México. Ejemplos de esto son los proyectos
mencionados, feniendo como socios a la
Secretaria de Marina Armada de México y a
Aeropuertos y Servicios Auxiliares (ASA) de México.
Otros proyectos sirvieron para establecer vinculos
de colaboracion con los Ayuntamientos de las
ciudades de Puebla (Turismo) y de San Andrés
Cholula (Catastro). El proyecto de un curso, sirvié




para analizar la informacién histérica de Puebla
en el siglo XVIIl, en la preparaciéon y publicacion
de un libro. Los estudiantes, tanto infernacionales
como nacionales, participaron en cada proyecto,
hicieron conftribuciones originales y adquirieron
experiencia sobre aplicaciones Utiles que llevardn
a sus respectivas instituciones.

Con las capacidades alcanzadas y  sus
expectativas de crecimiento, las prioridades del
Campus México para 2008 son el fortalecimiento
de su equipamiento, fanfo hardware como
software, para llevar a cabo sus actividades mds
efectivamente y el incremento de recursos para
otorgar becas a un creciente nimero de
postulantes de la regién latino americana,
incluido México, a ser admitidos en los cursos. En
su buUsqueda de recursos, el Campus espera
contar con el apoyo de la Junta Directiva. Las
actividades del Campus México del CRECTEALC
llevadas a cabo en 2007 y propuestas para el ano
2008 se describen con mdas detalle a
continuacion.

Brevemente se detfalla cada una de las
actividades:

Actividades académicas

1.a) Segundo Curso de Percepcidn Remota y
Sistemas de Informaciéon Geogrdfica

El segundo curso de percepcidn remota vy
sistemas de informacién geogrdfica inicié el dia 25
de Septiembre de 2006 con 4 estudiantes
provenientes de los Estados de Oaxaca, Puebla,
Sinaloa y Veracruz, de la Republica Mexicana y 2
estudiantes internacionales, uno de Pery y ofro de
Ecuador. Este curso finalizd el dia 31 de Agosto del
2007.

En este curso los estudiantes realizaron los
proyectos:

Actuadlizacion de una base de datos catastrales
utilizando imdgenes satelitales de alta resolucién.

Elena Mozgovaya (Perd) y Luciana Estrada
(Veracruz)

Servidor de datos geogrdficos para el sitio web
del Campus México

Mijail Naranjo (Ecuador) y Genaro Jiménez
(Puebla)

Un sistema de  informacion  geogrdfica
relacionada con eventos histéricos de la ciudad
de Puebla.

Genaro Jiménez y Luciana Estrada (Puebla vy
Veracruz respectivamente)

Figura 1. Estudiantes del Tercer Curso de Percepcién Remota y
Sistemas de Informacidon Geogrdfica Trabajondo en el
Laboratorio.

1.b) Primer Curso de Telecomunicaciones
Satelitales

El primer curso de telecomunicaciones satelitales,
inicid el 25 de Septiembre de 2006 y termind el dia
31 de Agosto de 2007. Este curso lo iniciaron 3
estudiantes mexicanos (de Baja California Sur,
Puebla y Veracruz) y 2 extranjeros, un estudiante
ecuatoriano y otro de Haiti. El curso lo impartid el
Dr. Celso Gutiérrez de la Coordinacion de Optica.
Cabe mencionar que todos los estudiantes de
este curso fueron patrocinados por el INAOE y que
para abrirlo se asignd otro saldén al CRECTEALC
(mostrado en la figura 2). En este curso los cinco
estudiantes tomaron el moédulo 1 (del 25 de
Septiembre al 15 de Diciembre de 2006), y 4
estudiantes continuaron con los mdédulos 2 y 3 del
15 de Enero al 11 de Mayo de 2007 y del 14 de
Mayo al 31 de Agosto de 2007 respectivamente.

1.c) Tercer Curso de Percepcidbn Remota vy
Sistemas de Informacién Geogrdfica.

El tercer curso sobre este tema inicié el dia 24 de
Septiembre de 2007 con el primer mddulo titulado
“Percepcidén Remota”, el cual termind el dia 14 de
Diciembre de 2007. Este curso lo toman 4
estudiantes extranjeros (2 de Colombia y 2 de
Ecuador que aparecen en la figura 1) y 7 de
México (provenientes de Chiapas, Puebla,
Tlaxcala y Veracruz). En las figuras 1y 3 aparecen
estudiantes de estos cursos.

1.d) Segundo Curso de Telecomunicaciones
Satelitales




El primer mdédulo de este segundo curso inicié el
dia 24 de Septiembre y termino el dia 14 de
Diciembre de 2007 con 4 estudiantes Mexicanos,
de Puebla, Tlaxcala y Veracruz. En la figura 2 se
muestra el saldn CRECTEALC y a dos de los
estudiantes del curso.

2. Actividades de investigaciéon
2.0) Investigacién en Percepcion Remota

Dentro del drea de percepcion remota, el
Campus México avanzdé en el proyecto de
creacion de mapas temdticos a partir de
imagenes satelitales. El proyecto lo realizé un
estudiante del INAOE como tema de fesis a nivel
maestria. El Campus México estd trabajando en la
clasificacién de diversas regiones con imdagenes
satelitales utilizando informacién contenida en las
diferentes bandas espectrales de una imagen
satelital ademds de informacion contextual para
mejorar la precision en la clasificacién. El Campus
México también estd trabajando en la creacion
de un calgoritmo para la segmentacion de
imdgenes satelitales apoyado por algoritmos de
aprendizaje  automdtico. De este trabagjo
resultaron dos publicaciones que fueron
aceptadas en los meses de Agosto y Septiembre
de 2007 para la Conferencia Internacional
Mexicana de Inteligencia Artificial (MICAI-2007) y
la Conferencia loeroamericana de
Reconocimienfo de  Patrones  (CIARP-2007)
respectivamente). Este tema estd a cargo de ofro
estudiante a nivel maestria.

2.b) Investigacion en Sistemas de Informacién
Geogrdfica

En cuanto a sistemas de informacién geogrdfica,
el Campus México estd realizando investigacion
sobre Mineria Espacial de Datos utilizando una
representacién basada en grafos e incluyendo
relaciones topoldgicas, de distancia y de
direccién. Este es el tema de maestria de un
estudiante del INAOE que colabora con el
CRECTEALC.

2.c) Seminario de Percepcion Remota y Sistemas
de Informacién Geogrdfica
Para fomentar la investigacion en el tema,
derivada de las actividades académicas del
Campus México, se inici6 un seminario de
“Percepcién remota y sistemas de informacién
geogrdfica” que mediante formacion tedrico-
prdctica ayuda a definir las lineas de

investigacién en el drea. En este seminario
participan el Coordinador Académico del
Campus México asi como investigadores vy
estudiantes a nivel doctorado, maestria vy
licenciatura del INAOE.

2.d) Conclusién del Proyecto Consola de
Navegacion

En el mes de Junio de 2007 se concluyd
exitosamente el proyecto Consola de
Navegacion readlizado para la Secretaria de
Marina Armada de México. El proyecto se ha
utilizado con fines educativos para los estudiantes
del CRECTEALC. Este proyecto lo realizé el INAOE y
el conocimiento obtfenido sobre Sistemas de
Informacién Geogrdfica fue compartido con los
estudiantes del campus México del CRECTEALC.

2.e) Obtencién del Proyecto ASA

En Agosto de 2007, el INAOE gand el concurso
para redlizar un proyecto para Aeropuertos vy
Servicios Auxiliares (ASA) de México en el cual se
desarrollard un sistema de informacién geogrdfica
para su red de aeropuertos. En este proyecto
colaborardn estudiantes que tomaron el curso de
“Percepcidén Remota y Sistemas de Informacion
Geogrdfica”, quienes pondrdn en prdctica el
conocimiento adquirido en el mismo.

3. Actividades de Difusion.
3.a) Pagina Web del CRECTEALC

El Portal Educativo del CRECTEALC, bagjo el
dominio  registfrado  www.crectealc.org, se
mantiene en constante actualizacion. En este
periodo se incorpord, entre otras cosas, la
informacién correspondiente a los nuevos cursos.

3.b) Foros de Discusidon

Los foros de discusidn se llevan a cabo por medio
del Sitio Web del Campus México y se utilizan para
mantener la comunicacion entre estudiantes vy
profesores del Campus México del CRECTEALC en
sus diferentes cursos.

3.c) Convocatoria de Beca de la Secretaria de
Relaciones Exteriores 2008

A partir de Agosto de 2007, el Campus México
estd recibiendo postulaciones y consultas sobre la
convocatoria de becas de la Secretaria de
Relaciones Exteriores (SRE) para el programa
académico 2008-2009. Como respuesta a esta
convocatoria, aproximadamente 50 estudiantes
de diversos paises latino-americanos han pedido
la aceptacién a los cursos del Campus México del




CRECTEALC para poder tramitar dicha beca.
Hasta este momento el Campus México ha
aceptado a 10 estudiantes.

Por otro lado, se actudlizé la informacion para la
convocatoria de la SRE para el ano 2009.

3.d) Boletin Informativo del Campus México del
CRECTEALC

En este periodo, el Campus México continud con
la publicacién del Boletin Informativo CRECTEALC,
principalmente para dar difusibn a los cursos,
actividades de investigaciéon del Campus y en
especial alos proyectos de los estudiantes.

3.e) Colaboracion con los Ayuntamientos de

Puebla y San Andrés Cholula
Utilizando el proyecto de aplicacién del curso
“"Percepcidn Remota y Sistemas de Informacién
Geogrdfica” (Mddulo 3), se crearon vinculos de
colaboracién con los Ayuntamientos de las
ciudades de Puebla (Turismo) y de San Andrés
Cholula (Catastro). En esta colaboracion, los
Ayuntamientos proveen al Campus México del
CRECTEALC con datos y éste desarrolla sistemas
de informacién geogrdfica (SIGs) adaptados a los
intfereses de los Ayuntamientos y les proporciona
los resultados de los proyectos. En 2008 el Campus
México hard una propuesta para el proceso de
actualizacion catastral del municipio de San
Andrés Cholula utilizando la metodologia creada
en uno de los proyectos de los estudiantes. Por
ofra parte, en 2008, el Campus México hard una
propuesta para desarrollar un SIG en Web de fipo
turistico para el municipio de San Pedro Cholulg,
también basado en el proyecto de estudiantes
del CRECTEALC.

3.f) Creacion de Papeleria para el Campus
México del CRECTEALC

En este periodo se imprimid parte de la papeleria
(papel membretado, sobres, postales, tarjetas de
presentacién, etc.) para el campus México del
CRECTEALC.

3.9) Asistencia a Congresos y Cursos de
Capacitacion

En el ano 2007 el Campus México participd en los
siguientes congresos y cursos de capacitacion:

- Primer Congreso Internacional de Catastro (del 3
al 16 de Marzo de 2007, Hermosillo, Sonora)

- Convencién Nacional de Geografia 2007 (del 18
al 20 de Abril de 2007, Guadalagjara, Jalisco)

- Curso de Infraestructura de Datos Espaciales (del
3 al 28 de Julio de 2007, Madrid, Espanal)

- Curso de Teledeteccidn para Aplicaciones
Agricolas (del 3 al 7 de Septiembre, Guadalajara,
Jalisco)

3.n) Libro "“Una Vista de Olos a una Ciudad
Novohispana. Puebla de los Angeles en el Siglo
Xvi

Durante los anos 2006 - 2007 el Campus México
del CRECTEALC y el INAOE participaron en la
creacién de una base de datos espaciales que
fue utilizada para analizar informacién histérica de
Puebla en el siglo XVIII. Esta colaboracién culmind
con la edicion de un libro en versién digital e
impresa. La autora del libro es la reconocida
historiadora Dra. Rosalva Loreto Lopez. E
CRECTEALC participd en el andlisis de informacidn
espacial (mineria de datos), en la creacion de
mapas, en la creacidon de las herramientas
interactivas y en la edicién de los libros.

4. Participacidn del Campus en Actividades
Internacionales.

4.0) Participacion en la lll Reunidon de la Junta
Directiva del CRECTEALC

El campus México del CRECTEALC participard en
la VIl Reunién de la Junta Directiva del
CRECTEALC, correspondiente al ano 2007, a
celebrarse en México en enero de 2008. En
preparacidén a dicha participacion, El Campus
México ha preparado un informe sobre las
actividades llevadas a cabo durante 2007 y un
proyecto de actividades para 2008 para
consideracion y aprobacidén de la Junta Directiva.

4.b) Participacion en "Galileo Information Days"-
Campus Brasil del CRECTEALC

Como representante del Campus México del
CRECTEALC, el Dr. Jesus Gonzdlez participd en la
actividad “Galileo Information Days”, auspiciado
por el Campus Brasil del CRECTEALC y celebrado
en Sao José dos Campos, Sao Paulo, Brasil, los dias
27 vy 28 de Marzo de 2007. El Dr. Gonzdlez presentd
una perspectiva del uso de las senales de los
sistemas de satélites para navegacién global
(GNSS en sus siglas en inglés) en México.

4.c) Participacién en la  “Escuela de verano
Galileo” — Campus Brasil del CRECTEALC

Como representante del campus México del
CRECTEALC, los Drs. Celso Gutiérrez y JesuUs
Gonzdlez participaron como profesores en la
“Escuela de Verano Galileo”, auspiciada por el
Campus Brasil del CRECTEALC y celebrada en




Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil, los dias 4y 5
de Diciembre de 2007.

4.d) Colaboracién con el grupo Latino para
Actividades Educativas de Galileo

Durante la reunién de "Galileo Information Days”,
el campus México del CRECTEALC cred un lazo de
colaboracién con los representantes  del
consorcio Latino para incorporar las actividades
educativas de Galileo también en México.

4.e) Participacion en el Taller sobre Derecho
Espacial-Oficina  para asuntos del espacio
ultraterrestre (OOSA)

En representacion del Director del Campus
México del CRECTEALC, el Dr. Sergio Camacho
participd en el “Taller sobre Derecho Espacial”,
organizado del 2 al 3 de diciembre de 2007 por la
Oficina para Asuntos del Espacio Ultraterrestre
(OOSA) de Naciones Unidas. El Taller reunid a los
Directores de los Centfros Regional para
Ensenanza de Ciencia y Tecnologia Espacial de
Africa anglo-parlante, Africa franco-parlante,
Ameérica Latina y el Caribe y de Asia y el Pacifico
asi como a especialistas en derecho espacial de
renombre internacional. El propdsito del Taller fue
esbozar lo que deberia de ser el contenido de un
curriculum educativo sobre derecho espacial que
pueda ser incluido en las curricula de los Centros
Regionales. En este Taller, el Dr. Camacho
presentd las actividades en 2007 del Campus
México. El Taller esbozd lo que deberia ser incluido
en el curriculum de un curso sobre derecho
espacial 'y acordd que el ftrabcgjo debia
continuarse por correo electrénico para preparar
un primer proyecto de curriculum antes de junio
de 2008. El Taller también acordd que los
Directores de los Centros Regionales y el grupo de
especialistas en derecho espacial deberian de
reunirse al margen de la sesién de la Comision
sobre la Utilizacién del Espacio Ultraterrestre con
Fines Pacificos en junio de 2008.

Infraestructura Humana Y Material.

Personal.

Durante el periodo en evaluacién (enero-
diciembre de 2006) la planta de investigadores
del Instifuto  estuvo formada por 113
investigadores, distribuidos de la siguiente
manera: 33 en Astrofisica, 33 en Opftica, 31 en
Electronica y 16 en Ciencias Computacionales.
Del total de investigadores, 112 tienen el grado de
doctor y 1 es maestro en ciencias. La siguiente
tabla muestra la distribucién de los investigadores:

Investigadores
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Distribucion de Investigadores por categorias

En diciembre de 2007, del total de 113
investigadores, 99 eran miembros del Sistema
Nacional de Investigadores, es decir, un 87.6%. En
la siguiente tabla se muestra la distribucion de los
investigadores en los diferentes niveles del sistema.

Distribucion de Investigadores en el Sistema
Nacional de Investigadores
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Distribucion de investigadores en el SNI
B) Productividad Cientifico-Tecnoldgica.

El nUmero de proyectos de investigacién durante
el periodo en evaluacion fue de 178, de los cudles
92 fueron apoyados por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia, 27 son de cardcter
institucional, 21 son externos y 38
interinstitucionales. En la siguiente tabla se detalla
esta informacién:

Proyectos CONACyYT

W CONACYT
@ Institucionales

@ Externos

W Interinstitucionales

Distribucion de proyectos de investigacion.




Se publicaron 139 articulos con arbitraje, 232
memorias en extenso con arbitraje, se tienen 53
articulos aceptados con arbitraje, 66 articulos
enviados y 150 resUmenes en congresos.

Productividad Cientifica
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Congresos

Distribucion de productividad cientifica

c) Formacioén de recursos humanos y docencia.

En el periodo enero-diciembre de 2007, la
matricula fue de 428 alumnos: 243 de maestria y
185 en doctorado. Se graduaron 89 alumnos, 66
en maestria y 23 en doctorado. Se reporta
también que 15 estudiantes causaron baja, 9 en
maestria y 6 en doctorado. Por lo que tenemos
una poblacién estudiantil activa de 324 alumnos.

Se impartieron 134 cursos de postgrado, 110 en
maestria y 24 en doctorado. Es importante
mencionar que se impartieron 31 cursos de
capacitacién y 16 cursos propedéuticos. Esto
refleja la gran cantidad de trabajo que el INAOE
invierte en el rubro de formacién de recursos
humanos.

Se dirigieron y codirigieron 298 fesis (131 de
maestria y 167 de doctorado), de las cuales 38 y
se han concluido y 260 estdn en proceso.

d) Vinculacién con el sector productivo.

La Direccion de Desarrollo Tecnoldgico reporta,
durante el periodo de evaluaciéon 2007, que se
contrataron 7 proyectos y 12 cursos, con un
monto de $24'226,689.62 (veinticuatro millones
doscientos veintiséis mil seiscientos ochenta vy
nueve pesos 62/100 M.N.).

A continuacién presentamos una tabla que
resume los diferentes proyectos que se han
presentado durante el 2007, mostrando su estado
actual y el importe total de su contratacion:

Proyectos Presentados en 2007
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Descripcién de la vinculacién con el sector productivo.
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e) Difusion y extension

Durante 2007, el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica, a fravés de su
Departamento de Difusién Cientifica, contactd y
atendié a diversos medios informativos locales y
nacionales, con el objeto de difundir y promover
actividades institucionales como la Primera Feria
Infernacional de Lectura, el XXl Congreso
Nacional de Astronomia, la inauguracion del
Laboratorio de Robdtica, la Olimpiada de
Astronomia, los Banos de Ciencia con el GTM, el
Torneo de Robots, por citas unos cuantos eventos.

Una de las actividades mds sobresalientes, en
materia de medios, para este periodo fue el
trabcjo de colaboracion que se desarrolld con
SICOM, sistema de comunicaciéon del gobierno
del estado de Puebla. Este sistema brindd al
INAOCE importantes espacios para difusion en
radio y, especialmente, en televisidon. A finales de
2007 se entrd en contacto con gente de la
televisora. Este contacto podrd fructificar en 2008
con la firma de un convenio y la apertura de una
seccién semanal en el noticiero nocturno.

A continuacidn se presenta una lista que, aunque
no es exhaustiva, da una idea de lo realizado por
el INAOE durante este ano.




Promocién en medios informativos

Durante 2007, el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica vy Electrénica, a través de su
Departamento de Difusiéon Cientifica, contactd y
atendié a diversos medios informativos locales y
nacionales, con el objeto de difundir y promover
actividades institucionales como la Primera Feria
Infernacional de Lectura, el XXI Congreso
Nacional de Astronomia, la inauguracion del
Laboratorio de Robdtica, la Olimpiada de
Astronomia, los Banos de Ciencia con el GTM, el
Torneo de Robots, por citas unos cuantos eventos.

Una de las actividades mds sobresalientes, en
materia de medios, para este periodo fue el
tfrabajo de colaboracién que se desarrolld con
SICOM, sistema de comunicacion del gobierno
del estado de Puebla. Este sistema brindd al
INAOE importantes espacios para difusion en
radio y, especialmente, en television. A finales de
2007 se entrd en contacto con gente de la
televisora. Este contacto podrd fructificar en 2008
con la firma de un convenio vy la apertura de una
seccién semanal en el noticiero nocturno.

Programa de visitas externas

Durante 2007, el INAOE recibid a 6,986 personas
tanto en el programa de visitas guiadas como en
la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia. Se
conté con el apoyo de investigadores, directivos,
estudiantes y técnicos del INAOE. Asimismo,
investigadores, estudiantes y técnicos del INAOE
impartieron un total de 211 conferencias en el
periodo.

A las visitas que cada ano recibe el INAOE en sus
instalaciones, en el contexto de este Programa de
Visitas Guiadas, se sumaron mds de 12,500 que
corresponden a la Primera Feria Internacional de
Lectura, organizada por el INAOE, bagjo la
direccién del Dr. Raul MUjica, de Astrofisica, y de
la Dra. Alma Carrasco, del Consejo Puebla de
Lectura, con el apoyo de diversas instituciones, asi
como mil 400 visitas al sitio del Gran Telescopio
Milimétrico.

También se frabajdé de manera coordinada con
instituciones educativas para la imparticién de
talleres de ciencia. Asimismo, el INAOE participd
en una expo-ciencias organizada por el
CONCYTEP con motivo del Dia del Nino en el
z6calo de la ciudad de Puebla, donde se atendid
a cientos de personas; en la expo-ciencias del Dia
del Padre, en el Museo Nacional de los
Ferrocarriles Mexicanos, donde se atendid a
decenas de personas, y en la expociencias de
clausura de la Semana Nacional de Ciencia vy
Tecnologia en el zécalo de la ciudad de Puebla,
a donde acudieron miles de personas. El
Departamento de Difusion Cientifica ademds
participd activamente en los Banos de Ciencia
con el GTM en Ciudad Serddn y Atzitzintla. En
estos Banos de Ciencia se atendid¢ a alrededor de
tres mil 700 nifos. En Oaxaca se participd en una
expociencias con motivo de los Banos de Ciencia
en Oaxaca, en donde se atendié a 500 personas.

Asimismo, entre mayo y octubre, el Departamento
de Difusién Cientifica trabajé arduamente en la
difusién y organizacién de la Tercera Olimpiada
de Astronomia. En este sentido, se hizo contacto
con instituciones de educacion media superior y
superior, con algunos de los miembros de la Red
Nacional de Consejos Estatales de Ciencia vy
Tecnologia, con clubes astrondmicos, planetarios,
museos de ciencia y tecnologia, etcétera.




Mes Instituciones N"‘.".‘ero o
visitantes

Enero 10 439
Febrero 15 443
Marzo 17 628
Abril 7 310
Mayo 13 675
Junio 14 543
Julio 8 343
Agosto 4 115
Septiembre 8 275
Octubre 17 937
Noviembre 13 693
Diciembre 4 165
OTROS 1000

Total 113 6,566

Tabla 17. Visitas

Como ha venido sucediendo en los Ultimos anos,
cada grupo que viene al INAOE recibe una
conferencia de astrofisica, dptica, electronica o
ciencias computacionales. La mayor parte de las
charlas, empero, giran en torno a temas de
astronomia, fisica y oéptica. En este contexto,
investigadores, estudiantes y técnicos del INAOE
impartieron un total de 251 conferencias. También
se apoyd en la realizacion de alrededor de 30
talleres para ninos. En el marco de la Semana
Nacional de Ciencia y Tecnologia, el INAOE
organizd, junto con el IUPAC, una expociencias en
el INAOE, y participd con el Consejo Estatal de
Ciencia y Tecnologia en una magna
expociencias en el Paseo de San Francisco en
Puebla, en donde se atendié a cerca de 500
personas.

También se participd en la ferias de ciencias del
Colegio Inglés de Puebla (10 de marzo). En este
periodo, el Departamento de Comunicacion
Social del INAOE apoyd en la difusidn en medios
locales de conferencias pUblicas del Programa de
Astrofisica Avanzada Guillermo Haro vy, en el
marco de la inauguracidon del GTM, se
organizaron cinco conferencias en San Andrés
Cholula y San Pedro Cholula, asi como dos
exposiciones de carteles del GTM en las casas de
cultura de los citados ayuntamientos.

Comunicacion interna

Por lo que toca a comunicacién interna, lo mds
relevante es la consolidacidén del portal interno
conocido como Intranet. Se organizaron también
algunos eventos de cardcter cultural dirigidos al
personal y estudiantes del Instituto.

Retos y perspectivas para el 2007

En materia de medios, en 2008 el INAOE pretende
consolidar su presencia permanente en medios
de comunicaciéon como SICOM TV y SICOM Radio
en Puebla; reactivard el convenio que se tenia
con Radio Educacién, lo cual le permitirad tener
una presencia semanal en el noticiario cultural de
esta importante estacion de radio de la ciudad
de México; frabajard arduamente para tender
puentes con CONACYT y aprovechar, también de
manera periddica, su agencia de noticias y el
programa de radio en IMER. Ademds, se
contfinuard enviando material al programa de
radio Horizontes Centfro-Sur de ANUIES y a la
“Gaceta CyT,” de los CPI CONACYT.

En materia de difusion cientifica, se redoblardn
esfuerzos para apoyar la 2° Feria Internacional de
Lectura, los distintos talleres infantiles en Pueblaq,
Ciudad Serddn, Atzitzintla, Oaxaca y Tlaxcala, y se
pretende establecer puentes de colaboracion
con instituciones de difusion de los estados de
Chiapas, Guerrero, Tabasco. Ademds, se
trabajard fuertemente en los preparativos del ano
internacional de la astronomia, que se redlizard
en 2009, apoyando a los investigadores de la
Coordinaciéon de Astrofisica que trabajen en este
esfuerzo de promocién de esta ciencia.

Participaciéon en organizacion de conferencias y
eventos cientificos:

e Para el magno evento de inauguracion del
proyecto cientifico mds importante de nuestro
pais “EL Gran Telescopio Milimétrico”, se
desarrollé todo un proyecto de comunicacion
grdfica en la que se disenaron la pdgina WEB,
gafetes, displays, podsteres, el programa en
version  inglés y espanol, y articulos
promocionales que buscaban satisfacer las
necesidades de comunicacion para
promocionar, colocar y vender la idea del
GTM.

e Elaboracién de material grdfico vy
participacién como miembro del jurado del
concurso de dibujo “Imaginando con el GTM".
Convocatoria que reunid6 a mds de 1,000
dibujos de los ninos que habitan las zonas
aledanas al GTM.




Disefio de pdster para la IV Escuela de Optica
Moderna y montagje del stand de los
postgrados en el INAOE.

Diseno de poéster para el Taller de Disefio vy
Pruebas Opticas.

Elaboracion del material de difusién para el
“10 th Workshop of the International Program
of Advanced Astrophysics”.

Diseno y elaboracién de gafetes, diplomas,
mantas, etc. para diferentes congresos que
se realizaron durante el 2006.

Elaboracion de todo el material grafico y de
comunicaciéon para el Taller de Ciencia para
Jévenes realizado en el INAOE.

Creacion de la imagen grdfica para el Taller
de Ciencia para Profesores.

Diseno del Folleto para el Curso de
Microondas y Frecuencias Milimétricas, evento
realizado por el Laboratorio de Microondas
del GTM.

Diseno del logotipo y material de difusion para
la “11th lberoamerican Congress on Pattern
Recognition (CIARP 2006)" llevado a cabo en
Cancun.

Disefio de material grdfico para el curso
“Introduccion a la Metrologia y a la Estimacién
de Incertidumbres”, de la Coordinaciéon de
Opticai.

Diseno de material grdfico para ser
presentado en la “Casa Magnolia” en Ciudad
Serddn.

Diseno de material de difusion para los “Bafios
de Ciencia” en el Consejo Puebla de Lectura
A.C.

Disefio del pdéster Banos de Ciencia con el
GTM.

Disefio de pdster para “New Quests in Stellar
Astrophysics Il

Ultraviolet  Properties of Evolved Stellar
Populations”, readlizado en Puerto Vallarta-
México.

Actividades de Colaboracién con la Direccién de
Formacion Académica:

e Imagen y difusion de articulos para
promocionar la mejor respuesta grdfica en la
7° Feria de Postgrados del CONACyT.

e Creacidn de banco fotogrdfico para la
Direccién de Formacion Académica.

e Proyecto para el diseno de Flexo displays
portdtiles para la difusidon de los Posgrados.

e Séptima Feria Nacional de Postgrado. Esta
feria de postgrado es organizada cada ano
por el CONACyT, en distintas ciudades del
pais. Este ano se llevd a cabo en México DF,
Campeche, San Luis Potosi y Oaxaca, durante
el mes de marzo. La Feria Nacional de
Postgrado es una oportunidad para todas las
instituciones que ofrecen programas de
postgrado de presentar su oferta educativa
directamente a los interesados, estableciendo
un centro de atencién al publico en las
distintas sedes.

e Diseno e impresion de los diplomas de grado,
es una tarea que se realiza constantemente a
lo largo del ano.

e Diseno de diplomas para el grado de
licenciatura.

e Diseno y elaboracidn de presentacidon en
Power Point, version en inglés, sobre el INAOE y
los postgrados.

e Diseno y elaboracion del Calendario Escolar
2007, para distribucién entre los investigadores
y estudiantes del Instituto, marcando las
fechas de inicio y término de los periodos
académicos, asi como los dias no laborales vy
vacaciones.

e Participaciéon en el XX Congreso Nacional de
Posgrado, en el Instituto Politécnico Nacional
en la Ciudad de México, en donde el INAOE
tuvo una importante participacion tanto en la
coordinacion del Congreso como en la Expo
Postgrado asociada.




Otras actividades:

Colaboraciéon en la actuadlizacién de
informacién de los eventos realizados en el
INAOE para la pdgina de Internet.

A lo largo del ano se disefaron varios posteres
para evenfos culturales realizados por el
Departamento de Difusion.

Diseno de propuesta de la Imagen
Corporativa, para el Centfro Regional de
Ensenanza en Ciencia y Tecnologia Espacial
para América Latina y el Caribe (CRECTEALC).

Diseno de boletin informativo del CRECTEALC.

Diseno de cubierta para CD “Gaceta de
Mérida de Yucatdn, Sesiones ordinarias vy
extraordinarias del primer congreso
constituyente de Yucatdn, acompanadas de
sus actas de sesiones secretas, 1823-1825",
Coordinaciéon de Ciencias Computacionales.

Suministro de fotografias a la AGC para las
pdaginas electronicas del Instituto.

Venta de artficulos promocionales.
Contratacion y  venta de articulos
promocionales del INAOE a lo largo del ano,
actudlizaciébn de cuentas e inventarios,
biusqueda de proveedores y nNuevos
productos.

Diseno de Reconocimientos para la “IV Feria
del libro Cientifico y Técnico”, realizada por la
Biblioteca Luis Enrique Erro del INAOE.

Creacion del isologo Tecnymed (Tecnologia y
Medicina) para el grupo de Ciencias de la
Imagen del Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica (INAOE).

Diseno de la escenografia para las
Ceremonias de Graduacion y Aniversario,
contratacién de servicios y elaboracién de
pendones y arreglos florales.

Informe de labores de la Direccidn General.
Se disend e imprimié el podster alusivo al
“Informe de Labores del Dr. José Guichard
2006", Director General del INAOE.

e Colaboracion con el laboratorio de
Espectrocolorimetria en el diseino de articulos
promocionales para los cursos Conceptos
Bdsicos del Color, Coordinaciéon de Optica.

e Elaboracién de diversos materiales graficos
para las Direcciones General e Investigacion y
Postgrado tales como tarjetas
conmemorativas, invitaciones y  hojas
informativas entre ofros.

Participacion en comités:

e Participaciéon en el "Comité de Comunicacion
Inferna” del Instituto, que tiene como objetivo
definir los criterios y medios apropiados para
qgue la comunicacion en el INAOE sea mds
eficiente.

e “Moddulo de Informacién Oportuna (MIO)”,
que tiene por objetivo anunciar a la
comunidad del INAOE de una manera
prdctica sobre articulos en venta y servicios
gue se ofrecen de interés general. Este servicio
es constante durante todo el ano.

e Colaboracion en el Comité de Intranet, que
tiene por objetivo la elaboracién de las
pdginas electronicas de la red interna del
Instituto. Se participa en el diseno y contenido
de la pdgina.

e Participaciéon en el Comité de Comunicacion
del Consejo Mexicano de Estudios de
Postgrado, A.C. (COMEPQ), en vistas a la
realizacion del XX Congreso Nacional de
Posgrado, llevado a cabo en la ciudad de
México.

A continuaciéon se detallan brevemente algunos
puntos en los que se puede frabajar en el 2007:

e Se debe trabagjar con mayor énfasis en la
difusién del INAOE para lo cual se debe
disefar una estrategia de comunicacion en la
cual se tenga como finalidad llevar a cabo
una actividad intelectual, técnica y creativa
involucrada no solamente con la produccion
de imdgenes sino con el andlisis, la
organizacion y los métodos de presentacion
de soluciones visuales a los problemas de
comunicacién.  La  informacién  y  la
comunicacién son las bases de una vida
intferdependiente alrededor del mundo, vya
sea en las esferas del intercambio econdmico,
cultural o social. La tarea del departamento




serd la de proveer las respuestas correctas a
los problemas de comunicacién visual de
cualquier orden en cualquier sector de la
sociedad.

e Es necesario actualizar constantemente en
diseno e informacién la pagina de Internet por
lo cual se planea organizar un comité para la
realizacion de ésta.

GRAN TELESCOPIO MILIMETRICO (GTM)

El informe que aqui se presenta reporta las
actividades ejecutadas en el periodo enero-
diciembre de 2007, las cuales corresponden a la
fase de licenciamiento del Gran Telescopio
Milimétrico, misma que concluird a fines de 2008,
con la captacidn de la primera luz para
propositos de investigacion cientifica.

- -

El Gran Teles.coE)io Milimétri(-:o

La fase de licenciamiento o} “de
comisionamiento”, que es indispensable ejecutar
antes de que el telescopio entre en operaciones,
verifica que los sistemas instalados funcionen
conforme a las especificaciones de diseno,
incorporando a la vez aquellas componentes que
aln estdn en proceso de fabricacidn o de
integracién en planta. En todos los telescopios del
mundo se llevan a cabo estas tareas.

Siendo asi, a continuacién se presenta el informe
correspondiente, mismo que se refiere, en
términos generales, a los trabajos relacionados
con la o6ptica del telescopio (espejos primario,
secundario y terciario) y al sistema activo del
reflector primario. Asimismo, se presenta un
resumen de los frabajos menores que se han
venido efectuando en los acabados y sistemas
eléctricos de las instalaciones del GTM y de las
obras exteriores.

Optica del Telescopio

La optica del GIM consiste en tres espejos
reflectores que conducen la radiacién captada
hacia los instrumentos de observacion. El reflector
primario es una pardbola de 50 m de didmetro,
infegrada por 180 paneles de niquel electro
depositado, arreglados en cinco anillos: A1 = 12
paneles, A2 = 24 paneles, A3 = 48 paneles, A4 = 48
paneles y A5 = 48 paneles. El reflector secundario
es un espejo hiperboloide de 2.6 m de didmetro
construido a base de fibra de carbdn, colocado a
una distancia focal de 17.5 metros. El reflector
terciario es un espejo ovoide de aluminio,
colocado en el nivel 29.60 m del edificio de
cuartos de operacion, el cual dirige la senal
captada alos instrumentos de observacion.

Actualmente, el GTIM cuenta con un drea
colectora instalada de 850 m? (equivalente a un
telescopio de casi 30 m de didmetro), la cual esta
en proceso de dlineacidon para alcanzar las
especificaciones de precision establecidas en el
diseno, a efecto de permitir una operacién del
telescopio en el rango milimétrico. Esta tarea es
una de las actividades principales de la etapa de
licenciamiento del telescopio que inicié en 2007,
en un tfrabajo que llevan a cabo los ingenieros del
proyecto en coordinacién con los astrénomos del
INAOE y de la UMASS. Los anillos 4 y 5 del reflector
primario, después del proceso de integracion de
las membranas reflectoras en los sistemas de
soporte que ya se tienen, se irdn instalando en la
antena conforme vayan siendo enfregados por el
fabricante. Igual proceso se redlizard para los
espejos secundario y terciario, que contindan en
proceso de manufactura.

Reflector Primario (M1)
a) Fabricacion e Integracion

En enero de este ano, se recibieron los datos de
las mediciones de fotogrametria efectuadas a la
superficie reflectora por la empresa francesa ESIC
SN. Los resultados arrojaron informacién valiosa
sobre la precision alcanzada en la etapa de
instalaciéon efectuada en el 2006, permitiendo
integrar un primer diagnéstico para definir las
acciones puntuales de la fase siguiente de
alineaciéon de los paneles que busca alcanzar una
precision < 200 micras RMS.




En razén de la complejidad de la meta a
alcanzar, y con el propésito de recibir
recomendaciones técnicas al mds alto nivel, el
INAOE y la UMASS reunieron a un grupo de
expertos en grandes antenas (Comité Técnico de
Revision), el cual trabajé en las instalaciones de
Tonantzintla y en el sitio del telescopio, los dias 12
a 16 de marzo de 2007. Participaron las siguientes
personas:

David Woody, cientifico que estd a cargo del
diseno de antenas en Owens Valley de CALTECH,
y muy especiaimente en el ftfrabgjo de
mejoramiento continuo del telescopio CARMA.

Richard Prestage, Director del Telescopio de 100 m
de Green Bank, dependiente del Observatorio
Nacional de Radio Astronomia de los EUA.

Alessandro Orfei, quien es el responsable del
equipo general del telescopio de 64 metros de
Cerdena. Su especialidad es el diseno de
actuadores.

Jacob Baars, anfiguo colaborador del GITM,
actualmente jubilado en el Instituto Max Planck.
Jaap, como mejor se le conoce, ha participado
en el disefo y construccion de todos los grandes
radiotelescopios.

Pedro Alvarez, Director del Gran Telescopio de
Canarias, quien tiene una experiencia acumulada
en el manejo gerencial de grandes proyectos.

Derivado de las recomendaciones de este
excelente grupo, el proyecto inicié la realineacién
de los paneles, basando el frabajo en un sistema
de aseguramiento y confrol de calidad disenado
e implementado especialmente para ese
propdsito. Los resultados de este sistema son
positivos, pues cabe mencionar que ya se tienen
paneles con una precision de entre 90 y 150
micras RMS, tal como es de esperarse en esta
etapa del proyecto.

Como se indicd anteriormente, la meta inmediata
gue se fiene acordada con los astrébnomos del
INAOE y de la UMASS, es entregar la superficie
reflectora, en mayo del 2008, con un error méximo
de 200 micras RMS, con respecto a la pardbola
tedrica del telescopio. Después, mediante andlisis
de datos obtenidos con un sistema de holografia
y utilizando otros métodos de medicidn,
incluyendo la operacidon de instrumentacion
astrondmica que ya se tiene, y utilizando el
sistema de actuadores del sistema activo de la

antena, la precisién se llevard a las 70 micras RMS
que indica el diseno para la operaciéon de la
antena en el rango de 1 a 4 milimetros de longitud
de onda.

El sistema de calidad que se ha implantado
contempla 11 procesos productivos y 3 procesos
de soporte, los cuales generan la documentacion
técnica de los resultados obtenidos en cada uno
de ellos. De esta manera, es posible dar un
seguimiento cuidadoso y corregir las desviaciones
que puedan presentarse en cada fase.

Este esquema de tfrabagjo inicié bdsicamente en
mayo, con los segmentos de los anillos 1, 2 y 3,
que en total suman 84. Al cierre del ejercicio, se
registraba un avance de 48% en el proceso de
realineacién.

Con relacién a los actuadores del sistema de
control activo del reflector primario, es importante
informar que, con base en las recomendaciones
del Comité Técnico de Revision, el INAOE
procedid, en coordinacién con el proveedor, a
realizar una reingenieria del sistema, sobre todo
en el sistema electronico de manejo de los
dispositivos, incorporando un sensor externo de
posicion.

Habiendo probado un segundo prototipo
funcional con estas modificaciones, el proveedor
comenzd a entregar las 720 piezas contratadas,
mismas que se estdn instalando en sitio.

Reflector Secundario (M2)

En el reporte anterior presentado a la Junta de
Gobierno, se informd que el proyecto fabricd una
primera versidon del espejo secundario. Este,
debido a problemas de control de presidén de la
autoclave operada por el CIATEQ vy otros factores
relacionados con el molde de acero que se utilizé
para la fabricacién de la membrana de fibra de
carbdn y con los materiales utilizados en el primer
intento, entre ofros, lamentablemente no logré las
especificaciones de 12 micrones que indica el
diseno. Estos problemas son los que estdn en
proceso de correccidon, antes de iniciar la
fabricaciéon del espejo mismo.

Por lo que hace a la autoclave, se discutieron con
el CIATEQ las modificaciones que deben hacerse,
incluyendo la compra de una colcha térmica que
forma parte del proceso de curado de la fibra de
carbén. En este sentido, se cuenta ya con la
autorizacién del Director General del CIATEQ para
el fondeo que esto implica.




Los materiales para la fabricacidén del espejo ya
se tienen disponibles, después del periodo de
enfrega establecido por los proveedores, que
implicé del orden de cuatro meses.

El trabajo continla concentrado en la correccion
del molde de acero, para regresarlo a la precision
alcanzada el ano pasado, la cual se modificd
como resultado de la fabricacién del primer
prototipo. En este sentido, se disend y fabricd un
dispositivo de soporte que ha venido utilizindose
en el proceso de pulido del molde, y que también
se incorporard en el proceso de curado en la
autoclave. Esta decision fue resultado del proceso
de aprendizaje que se experimentd con el
desarrollo del primer protofipo.

También como se informdé en la sesidn anterior,
paralelamente a la fabricacion de la segunda
version del espejo secundario, se ha venido
frabajando en la manufactura del dispositivo que
permitird el posicionamiento del reflector, en un
frabajo que desarrolla el INAOE y el CIATEQ,
Unidad Aguascalientes.

Los sistemas mecdnicos del posicionador estdn ya
completamente fabricados, faltando completar
los sistemas electronicos de control. Seguird un
proceso de pruebas de aceptacidon que se han
definido en coordinacién con la UMASS.

Reflector Terciario (M3)

El CIATEQ, Unidad San Luis Potosi, tiene a su cargo
la fabricacion de los sistemas mecdnico, de
posicionamiento y de control electrénico del
reflector terciario. El espejo mismo estd a cargo
del INAQE, el cual ya se tiene disponible dentro
de las especificaciones dpticas establecidas.

El sistema mecdnico estd también 100%
terminado y ensamblado en planta, listo para ser
probado, una vez que el encoder de alta
precision que forma parte del sistemma de
posicionamiento, sea  enfregado por el
proveedor.

El sistema electronico del espejo, que debe tener
una interfaz con el sistema de control general del
telescopio, después de un proceso de revisidon
con el grupo técnico de servos de la Universidad
de Massachusetts, estd definido y aprobado.
CIATEQ se encuentra en el proceso de
integracion de sus componentes.

Unidad de Control Digital de la Antena (DCU, en
inglés)

La unidad de control digital del telescopio, como
se reportd, se encuentra ya funcionando al 100%,
manejando los 16 motores del sistema de
movimiento azimutal.

Como se reportd en su oportunidad, el sistema ha
sido probado en dos ocasiones al operar la
antfena con movimiento controlado. La primera
de ellas se efectud el 9 de mayo del 2006 al
apuntar un satélite estacionario y detectar la
primera senal de prueba, en la visita que efectud
el Director General del CONACYT; la segunda
prueba de operacién del sistema se hizo para la
deteccidén del primer objeto celeste ante el
Presidente de la RepuUblica el 22 de noviembre del
mismo ano.

El sistema de movimiento del telescopio incluye,
ademds del DCU, la Unidad de Confrol de la
Antena (ACU, en inglés) que es esencialmente un
software para el rastreo de objetos celestes. Este
sistema, disenado por la Universidad de
Massachusetts, estd también terminado al 100%.

Acabados de las instalaciones

Los acabados de las instalaciones del telescopio,
incluyendo el cableado eléctrico, fueron
terminados a fines del ano 2006, de acuerdo a los
alcances contratados para la fase inicial de
operacion del telescopio.

No obstante lo anterior, en el periodo que se
reporta, la actividad en este frente de trabajo del
GTM se abocd a la instalacién de un sistema
electronico de seguridad para el control de
accesos, bajo un diseno elaborado por el Centro
de Ingenieria del INAOE. Igualmente, la empresa
que ha tenido a su cargo estos trabaqjos, se
dedicé a ejecutar las modificaciones del sistema
de cableado y plafones en el nivel 29.60 del
edificio de cuartos de recepcién, determinados
para lograr una mejor eficiencia en la operacion,
tanto del espejo terciario que se instalard en ese
recinto, como del sistema de instrumentacion
cientifica.

Finalmente, es importante informar que la
cubierta protectora de la estructura de acero del
telescopio se termind al 100% en este periodo.




El sistema de comunicacion remota del GTM, que
incluye la red de voz y datos, se encuentra en
operacion. A través de la fibra dptica que enlaza
La Negra con la troncal de TELMEX en Atzitzintla,
se ha logrado ya enlazar el GTM con el resto del
mundo. De hecho, en las instalaciones de
Tonantzintla, se cuenta ya con un esquema que
permite monitorear el sitio, a través de unas
cdmaras de vigilancia que ya han sido instaladas.
Este se liga con las mediciones de las estaciones
meteoroldgicas que operan, de manera que, en
fiempo real, se conocen las condiciones de
viento, temperatura, humedad, presidn
atmosférica, etc.

La capacidad actual de transmisién es de 2 Mb,
de los cuales 1 Mb estd dedicado a internet 1y 1
Mb a internet 2. Por supuesto que el sistema estd
disenado para una capacidad mucho mayor,
pero su crecimiento dependerd de la
disponibilidad presupuestal, debido a los altos
costos de los servicios de TELMEX. Hasta el
momento, esta empresa es la Unica que puede
atender los requerimientos del INAOE en ese
senfido, dado que su competencia aldn no
frabaja en la zona de influencia de Atzitzintla.

Instrumentacion

En esta componente del proyecto, que es
absolutamente critico, simplemente se informa
nuevamente la H. Junta de Gobierno que la
Universidad de Massachusetts ha desarrollado ya
fres instrumentos de observacién que se
incorporardn al GTM: SEQUOIA, probado en el
felescopio de 14 m de Quabin; AZTECH,
actualmente funcionando en el telescopio JCMT
en Hawaii; y REDSHIFT, operado en su fase de
pruebas en la UMASS.

Estos tres instrumentos de frontera son los
dispositivos iniciales con los cuales los astronomos
de México vy los Estados Unidos comenzardn a
frabaijar.

Para la fase de licenciamiento del reflector
primario, la UMASS ha desarrollado un instrumento
para mediciones de holografia, el cual serd
instalado en mayo préximo en el sitio del GTM.
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